Лабораторная работа №1
Освоение системы Electronic Workbench.

Цель работы: освоить систему Electronic Workbench, исследуя электронные схемы.
Задание 1
Проверка разветвленной электрической цепи

1. Смоделировать цепь по рис. 1.1.

[image: image60.png]



Рисунок 1.1.

2. Запустить моделирование и записать показания амперметров, установив движок реостата R1 в положение, соответствующее двум заданным преподавателем цифрам при помощи клавиш R и Shift+R.

3. Рассчитать ток в неразветвленной части схемы.

4. Проверить правильность расчета установкой в неразветвленную цепь амперметра.

5. Изменяя сопротивление реостата, проверить правильность 1го закона Кирхгофа по данным трех измерений.
Справка

1й закон Кирхгофа ‑ алгебраическая сумма всех токов в узле равна нулю (сумма приходящих токов равна сумме уходящих).
Задание 2
Исследование заграждающего фильтра
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Рисунок 1.2.

Устройство ж.д. автоматики, производства США имеет фильтр для защиты от сетевого тока, частотой 60Гц, схема которого приведена на рис. 1.2.
1. Проверить работу фильтра с помощью осциллографа при напряжении помехи 15 и 150 мВ.
2. Установить частоту помехи 50Гц.

3. Переделать фильтр для использования его на Украине (частота тока 50Гц).
4. Проверить его работоспособность с помощью моделирования.
5. Измерить величину амплитуды помехи при повышении наводки сетевого напряжения до 1В на входе и выходе фильтра, после чего рассчитать ослабление фильтра на резонансной частоте.

Справка:

Частота среза определяется по формуле:
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причем 
R1=R2=R3=R4=R5=R
C1=C2=C
Задание 3

Исследование аналого-цифрового преобразователя (АЦП)

1. Смоделировать цепь по рис. 1.3.
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Рисунок 1.3.
2. Запустить моделирование и подать сигнал разрешения вывода на вход OE микросхемы АЦП.

3. Записать напряжение генератора в момент, когда все выходы АЦП будут равны 1.
4. Кратко описать назначение микросхемы АЦП и её основных выводов.
Содержание отчета

1. Схема моделируемого устройства

2. Необходимые расчетные формулы и расчеты

3. Описание результатов моделирования

4. Ответы на вопросы

5. Вывод

Лабораторная работа №2

Освоение системы AutoCAD.
Цель работы
Научиться:

1. Создавать документ в AutoCAD;

2. Чертить линии, использующие абсолютную, относительную, полярную и Декартовую системы координат и команды смещения;

3. Создавать изображения, использующие круг, обрезание, расчленение, удлинение и привязки.

4. Сохранять файл.

Порядок выполнения работы
1. Найдите кнопку линии [image: image5.png]


 (На левой стороне экрана Автокада). Начните Команду линии line и, используя абсолютную систему координат, начните первую линию с координатами (0,0) и горизонтальной длиной 130 мм. НЕ ВЫХОДИТЕ ИЗ КОМАНДЫ ЛИНИИ. (См. рис. 2.1).
[image: image6.png]



Рисунок 2.1.
Используя систему Относительных Полярных координат, поместите конечную точку (которая завершит вторую линию) относительно последней точки, так что вторая линия будет иметь 80 мм длиной и под углом 90 градусов к горизонтальной линии.

Вы должны теперь иметь две перпендикулярные линии. См. рисунок 2.2. 
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Рисунок 2.2.

Используйте относительную полярную систему координат, чтобы добавить точку 130 мм относительно прошлой точки и под углом 180 градусов, которая завершит третью линию. Этот пункт должен создать линию, которая является параллельной первой линии, которую Вы рисовали. (См. рис. 2.3)
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Рисунок 2.3.
Последняя точка, которая завершит, 4-ю линию, будет использовать конец, чтобы соединиться с первоначальной отправной точкой 0,0. Вы должны получить прямоугольник, который показан на рис. 2.4.
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Рисунок 2.4.


ПРИМЕЧАНИЕ: Если Вы имеете некоторые линии в неправильном месте, вы можете напечатать u или отмена [image: image10.png]El



, чтобы удалить линию или применить стирание [image: image11.png]


.



2. Используйте, масштаб изображения, и v для Vmax, чтобы изменить масштаб изображения к окну вокруг рисунка, чтобы делать это лучшим размером [image: image12.png]


. 



Вы теперь должны добавить круги [image: image13.png]


 к вашему прямоугольнику, и редактировать их, так что они станут дугами.
КРУГИ могут быть добавлены несколькими способами, но в этой работе мы добавим круги двумя способами:

· Сообщая Автокаду, где размещать центр круга и затем обозначая его радиус, заданный по умолчанию выбор Автокада в команде круга. Чтобы определить диаметр, Вы должны напечатать d, затем вводить числовое значение.

· Указывая два элемента касательных к кругу и затем предоставление радиуса или диаметра круга (TTR).

Мы будем использовать ttr чтобы разместить следующие два круга в этот чертеж. Теперь, смотрите на рис. 2.4, чтобы видеть, где Вы разместите эти круги. Ясно, к которым элементам на прямоугольнике круги являются касательными. Если ваш рисунок не соответствует рис. 2.4, используйте [image: image14.png]El



 или сотрите [image: image15.png]


 их и попытайтесь снова.

[image: image16.png]



Рисунок 2.4
Первый, самый большой круг на правой стороне рисунка имеет радиус 40 мм. Второй, меньший круг (на верхней левой части рисунка) имеет радиус 20 мм.
3. Вы будете теперь должны урезать прямоугольник назад к кругам, удалить одну линию, и урезать круги так, чтобы они стали дугами. Мы начнем обрезкой линий, затрагивающих большой круг, который Вы добавляли. Исследуйте рисунок 2.5, чтобы видеть, как чертеж будет выглядеть, когда Вы завершаете эту первую стадию.
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Рисунок 2.5
Повторите Команду Вырезки, чтобы удалить линии, которые простираются мимо малого круга на углы блока. В конце чертеж должен напоминать рисунок 2.6.
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Рисунок 2.6.
Теперь, удалите лишнюю линию, используя СТИРАНИЕ (Смотрите на рисунок 2.7). 
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Рисунок 2.7.
Напечатайте Qsave чтобы сохранить работу, которую вы сделали к настоящему времени.
4. Обрезать круги, чтобы формировать дуги. Вы будете использовать ту же самую команду, чтобы редактировать их.



ПРИМЕЧАНИЕ: Теперь, граничные грани - линии, которые касаются кругов; и выбор, чтобы урезать - части круга, в которых вы не нуждаетесь в чертеже.


Смотрите на рисунок 2.8, чтобы видеть то, что Вы должны урезать.

Сохраните Ваши изменения.
[image: image20.png]



Рисунок 2.8.


5. Смотрите на рисунок 2.9, чтобы видеть следующий шаг, необходимый, чтобы создать чертеж. Вы теперь добавите многоугольник к рисунку, который Вы измените впоследствии. 

[image: image21.png]



Рисунок 2.9.

Автокад позволит Вам добавлять правильные многоугольники [image: image22.png]


 с различным числом сторон; однако многоугольник, созданный в этой программе - сгруппированный объект, и обычно помещается под заданным по умолчанию углом. Это означает, что, если Вы хотите, чтобы многоугольник был под другим углом, Вы должны вращать [image: image23.png]


 его, и если Вы хотите удалить часть, Вы должны расчленить [image: image24.png]


 его в индивидуальные линии. 

Теперь, добавьте шестигранник, используя OSNAP центр (Вы должны нажать по краю дуги, чтобы выбрать это) так как шестигранник будет концентрический с большей дугой. Радиус многоугольника будет 15 мм поперек его КВАРТИР, так что это должно быть ограничено.
Шестигранник, имеет угол в 0 градусов относительно оси X. Вы будете должны вращать шестигранник так, чтобы этот угол был превращен в 90 градусов и выровнен с осью Y· 

[image: image25.png]



Рисунок 2.10.
Смотрите на рисунок 2.10, чтобы видеть то, что чертеж должен напоминать, когда Вы это сделаете.

Когда просится базовая точка для вращения, используйте OSNAP Центр, и выберите большую дугу. 
ОБРАТИТЬ ВНИМАНИЕ: многоугольник не имеет центра подобно кругу.



6. Использовать расчленение так, чтобы линии шестигранника больше не были одиночным объектом, и Вы можете редактировать его геометрию. Выполните эту команду, чтобы взорвать шестигранник. Используйте Команду Стирания, чтобы удалить верхние две линии шестигранника (смотрите на рис. 2.11).

[image: image26.png]



Рисунок 2.11.


7. В этом шаге Вы будете продлевать вертикальные стороны шестигранника, так чтобы они касались вершины рисунка (рис. 2.12). 

[image: image27.png]



Рисунок 2.12.
Используйте команду удлинения [image: image28.png]


, чтобы продлить вертикальные стороны шестигранника на линии, которые составляют чертеж.



8. Смотрите на рисунок 2.13, чтобы видеть следующий шаг, который Вы будете должны исполнить. 

[image: image29.png]



Рисунок 2.13.
Обратите внимание, что часть горизонтальной линии и дуги между линиями, которые Вы только продлили, была удалена. Вы будете использовать Команду Вырезки снова, чтобы делать это.



9. Последние линии, которые Вы добавите, находятся в нижнем левом углу рисунка. Вы должны использовать комбинацию абсолютных, относительных прямоугольных или относительных полярных координат, чтобы добавить эти линии. Обе линии имеют длину 20 мм (см. рис. 2.14).

[image: image30.png]



Рисунок 2.14.
Обратите внимание: части горизонтальной и вертикальной линий, между линиями, только что добавленными, должны быть удалены. Используйте команду обрезания, чтобы удалить эту часть линий.



Исследуйте рисунок 2.15, который показывает Вам законченный чертеж, который Вы создаете в этой работе.
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Рисунок 2.15.

Обратите внимание, что чертеж имеет, и видимые и центральные линии. Видимые линии были созданы в одном уровне, а центральные линии в другом. Теперь, используйте команду Уровня [image: image32.png]


, и создайте новый слой Center, установив в его свойствах штрихпунктирную линию. Посмотрите в верхнем левом угле экрана, и Вы будете видеть, что Автокад указывает уровень, где Вы находитесь (см. рис. 2.16)
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Рисунок 2.16
Перейдите в уровень Center. Чтобы добавлять центральные линии для кругов, мы должны сначала добавить круг с радиусом на 10 мм больше чем оригинал так, чтобы мы могли рисовать центральные линии, которые простираются по 10 мм над кругом на каждой стороне. Чтобы добавлять эти круги, мы будем использовать команду КРУГА снова и использовать OSNAP центр, чтобы разместить их. 

Круг, который является концентрическим с большой дугой, должен иметь радиус 50 мм, и круг, который является концентрическим с маленькой дугой, должен иметь радиус 30 мм. Помните, что, когда Вы используете Osnap Центр, Вы должны нажать по краю дуг, чтобы идентифицировать их. См. рис. 2.17.

[image: image34.png]



Рисунок 2.17
Далее необходимо рисовать ряд горизонтальных и вертикальных центральных линий. Они могут быть оттянуты от края до края кругов, которые Вы добавляли использованием OSNAP Квадранта (См. рис. 2.18 и 2.19).
[image: image35.png]



Рисунок 2.18
[image: image36.png]



Рисунок 2.19.
Наконец, используйте Стирание, чтобы избавиться от кругов добавленных для конструкции линий (рис. 2.20).
[image: image37.png]



Рисунок 2.20.
Вы должны теперь перейти назад к 0 уровню, чтобы оставить этот файл в большем количестве соответствующей конфигурации (Qsave).

Содержание отчета

1. Тема и цель работы

2. Основные сведения о программе AutoCAD
3. Чертеж с размерами

4. Описание команд, используемых при построении чертежа

5. Вывод
Лабораторная работа №3

Освоение системы КОМПАС-3D.
Цель работы: освоить систему КОМПАС-3D.
Система КОМПАС-3D предназначена для выполнения проектно-конструкторских работ в различных отраслях деятельности. Она может успешно использоваться студентами ВУЗов при выполнении домашних заданий, курсовых и дипломных работ. 

КОМПАС-3D разработан специально для операционной среды MS Windows и в полной мере использует все ее возможности и преимущества для предоставления пользователю максимального комфорта и удобства в работе.

Порядок выполнения работы

С помощью вспомогательной программы повторить действия для изображения серьги для трансформатора (рис. 3.1), тем самым усвоить основные возможности и принципы построения фигур в среде КОМПАС – 3D. Надписи составить согласно рис. 3.2.

Содержание отчета

1. Тема и цель работы
2. Основные сведения о программе КОМПАС-3D
3. Чертеж с надписями, соответствующими варианту
4. Вывод
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Рисунок 3.1.
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Рисунок 3.2.
Лабораторная работа №4
Изучение графического редактора схем электроснабжения Модус.
Цель работы: изучить основы работы с системой Модус.
Графический редактор предназначен для рисования схем в качестве:

-самостоятельного средства ведения документов 

-подготовки материалов к упражнениям для тренажёра по оперативным переключениям и программы ведения оперативного журнала

Схема или рисунок, который можно нарисовать в графическом редакторе состоит из:

-набора примитивов (электрическое, тепловое, и другое оборудование )

-линий (электрические, трубопроводы и другие )

-геометрических примитивов (квадрат, окружность)

-надписей 

В этой программе элементы можно объединять в блоки, искать нужные типы элементов в библиотеках, делать надписи над элементами и раскрашивать элементы цветом соответствующему тому или иному классу напряжения. 

Пример части однолинейной схемы подстанции приведен на рис. 4.1.

Порядок выполнения работы.

С помощью графического редактора составить схему, заданную преподавателем.
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Рисунок 4.1.
Содержание отчета

1. Тема и цель работы
2. Основные сведения о программном комплексе Модус и графическом редакторе
3. Схема, соответствующая заданному варианту
4. Вывод

Лабораторная работа №5
Разработка плана оптимального перевода тяговых подстанций на дифферен​цированные тарифы по оплате за электроэнергию.
Цель работы: изучить основы работы с системой MathCAD для решения задач электроснабжения.
Теоретические сведения
Стоимость 1 кВтч энергии по дифференциальному тарифу рассчитывается как:



[image: image41.wmf]iii
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;

где 
Сi – стоимость потребляемой энергии в   i-той тарифной зоне;

Кi – тарифный коэффициент   i-той тарифной зоны;

Wi – расход   активной электроэнергии в i-той тарифной зоне.

Тарифные коэффициенты:

	Тариф
	Тарифный коэффициент

	Пиковый
	1,8

	Полупиковый
	1,02

	Ночной
	0,25


Расчёт по лучшему и худшему вариантам  ведётся по формулам:


Cлуч=∑∑ Wij∙Сi∙δj + Cодн∙∑∑Wij∙ (1-δj) → min    


Cхуд=∑∑ Wij∙Ci∙ (1-δj) + Cодн∑∑Wij∙δj → max
Где 
δj – целое число, 0≤δj≤1,здесь 1- функция стоимости потреблённой энергии.

Wij – расход активной электроэнергии j-той тяговой подстанции в i-той тарифной зоне.

Порядок выполнения работы.

Разработать план оптимального перевода тяговых подстанций на дифференцированные тарифы по оплате за электроэнергию для чего произвести расчёт стоимости потребления электроэнергии по тяговым подстанциям при различных вариантах оплаты и выбрать оптимальный. Рассчитать затраты на электроэнергию при лучшем и худшем вариантах и найти их разность. 

Исходные данные:

Количество подстанций – 2

Стоимость 1 кВт/ч = 0,15 грн.
Расход энергии:

	
	Пиковый
	Полупиковый
	Ночной

	ТП-1
	*
	*
	*

	ТП-2
	*
	*
	*


* – Исходные данные задаются преподавателем.
Пример выполнения.

	
	Пиковый
	Полупиковый
	Ночной

	ТП-1
	150000
	3500000
	550000

	ТП-2
	550000
	400000
	280000


- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - -- - - - - - -- - - - - - -
Текст программы расчета
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - -- - - - - - -- - - - - - -
ТП-1 Режим работы :

 многотарифный – 114675 грн.

 однотарифный – 157500   грн.

 ТП-2 Режим работы :

 многотарифный – 220200 грн.

 однотарифный – 184500 грн.

Вывод: оптимальным планом расчёта за электроэнергию будет

ТП-1 –расчёт по диф. тарифу, а ТП-2 – по одноставочному.

При данном режиме работы стоимость электроэнергии равна-299175 грн. Худший вариант ТП-1 – одноставочный тариф, а ТП-2 – диф. тариф и цена составит 377700 грн. Следовательно, экономия составит  78525грн.

Содержание отчета

1. Тема и цель работы
2. Расчетные формулы и описание решения задачи оптимизации расходов
3. Программа расчета, соответствующая заданному варианту
4. Вывод

Лабораторная работа №6

Освоение трехмерного моделирования в AutoCAD.
Цель работы: освоить систему трехмерного моделирования AutoCAD.
Используйте Точки зрения (vpoint, ddvpoint) Вращение (кнопка R для этой опции), чтобы вращать ваш взгляд к 300 градусов в плоскости XY и 35 градусов над плоскостью XY . Рис. 6.1 иллюстрирует изменение, которое вы меняете в модели на экране. Вид, который  будет иметь рисунок, изображен на Рис. 6.2.
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Рисунок 6.1
Рисунок 6.2
ПРИМЕЧАНИЕ: Перекрестные линии на экране - теперь под искаженным углом к вашему экрану (см. Рис. 6.2). Это указывает, что ваша ТОЧКА ЗРЕНИЯ теперь изменена, но Пользовательская Координатная Ориентация (ПКО) не изменилась относительно модели.

Чтобы знать больше про вашу позицию,  включают сетку. Найдите Строку состояния внизу экрана, и дважды щелкните на кнопке СЕТКА. Символы станут ЧЕРНЫМИ, когда сетка выключена, и на экране появятся точки. См. Рисунок ниже.
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Также можно увидеть, что растр (СЕТКА) соответствует ПКО. скрещивающиеся линии и сетка всегда выровнены к положению ПКО. 

Чтобы начать модель надо создать БЛОК (BOX) [image: image44.png]


. Команда БЛОКА - один из класса команд известная как Примитивы. Примитивы - простые формы, которые могут быть объединены и разделены, через процесс известный как БУЛЕВСКИЕ Операции, для более сложных форм. Много программ САПР используют Примитивы и Булевские Операции, чтобы моделировать объекты.

Вы будете использовать несколько Примитивов, чтобы создать вашу модель. *** ВНИМАНИЕ: *** правильность отображения будет зависеть от того, ориентируете ли вы ваш ПКО правильно, работать в этом разделе надо осторожно.
 На Рис. 6.3 видно, что требуется создать.
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Рисунок 6.3
[image: image58.png]


Для создания этого блока, теперь используем  Команды BOX. 

В подсказке для добавки блока, надо:

Указать место начального угла в точке 0,0,0. Обратите внимание на ТРЕТИЙ номер, который является осью Z. Дальше мы будем называть Ось Z, чтобы различать особенности).

Его второй угол указать в 60,40, высота 40.

ОБРАТИТЕ ВНИМАНИЕ: При создании Примитивов в Автокаде, высота - по Оси Z всегда относительно ПКО, она может быть положительна или отрицательна в зависимости от направления, с которым проектировалась. 

Теперь, проверьте ваш рисунок относительно РИСУНКА 3 снова. ПРИМЕЧАНИЕ: блок, который вы создавали, прозрачен потому, что был создан из стекла - поэтому вы видите все его грани. Читайте информацию ниже относительно путей, которыми в Автокаде можно отображать модель.

Модель, которую вы создаете, отображается в режиме Каркас. См. на Рис. 6.4 другой пример модели, отображенной в Каркас. Каркас показывает только грани модели, и прозрачную модель. Линии составляют Каркас как "провода", которые указывают грани модели. Каркас может быть сложен для понимания, потому что грани прозрачны; но это проще для отображения в компьютере, по умолчанию задается угол Автокада показа 3-ей модели. Если бы модель всегда отображалась на экране как тело, то для того, чтобы отобразить изменения, компьютеру надо было бы каждый раз проводить вычисления. Это замедлило бы взаимодействие программы и пользователя.
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 Рисунок 6.4
Теперь для добавки нового блока, надо кликнуть в центре нужного. Поскольку положения этого блока будут те же самые что и в оригинале (в координатах системы СИ) не надо изменять ПКО прежде, чем мы добавляем блок.

[image: image59.png]


Чтобы добавить блок, используем Команду БЛОКА, но вместо рисования блока от угла до угла, мы выберем блок добавить в центре. Чтобы найти центр первоначального блока, мы сначала добавим некоторые линии конструкции. Смотрите на Рис. 6.5, где добавить линии.

ПРИМЕЧАНИЕ: две диагонали линий от угла до угла (используем osnap конечная точка), и от середины (используем osnap середина, чтобы разместить) одну к другой.

** ОБРАТИТЬ ВНИМАНИЕ: osnap пересечение не будет работать с телом модели. 

Рисунок 6.5
С этой вставленной линией, вы можете теперь использовать БЛОК, указав Центр через osnap средняя точка [image: image46.png]


, на середину вертикальной линии, которую вы добавляли и затем использовать 10,10,20 для другого угла блока и высоту 40 мм. Смотрите на Рис. 6.6, чтобы видеть, как блок будет выглядеть.

[image: image47.png]


Рисунок 6.6
Затем нужно стереть линии, которые вы добавляли при добавлении блока.

Теперь используйте этот блок для удаления части оригинала и смоделируйте размер блока. Чтобы выполнить это действие, вы будете использовать команду ВЫЧИТАНИЕ (SUBTRACT).
Используйте команду ВЫЧИТАНИЕ для удаления меньшего блока из большего. Смотрите на Рис. 6.7, как он должен теперь выглядеть.
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Рисунок 6.7
Команда ВИЗУАЛИЗАЦИЯ (RENDER) добавляет оттенение к поверхностям модели. Это потребляет большое количество памяти, и используется для проверки модели. Автокад возвратит Рисунок к Каркасу, при использовании команды regen , модель возвращается в нормальный для  Каркаса вид.

На Рис. 6.8 видно, как используют команду ВИЗУАЛИЗАЦИЯ.

Визуализируйте вашу модель.

Когда вы завершили просмотр модели, используете ESP и regen, чтобы обновить модель.
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Рисунок 6.8
Для использования следующей особенности, вы должны изменить Пользовательской Координатной Ориентации, так что XY план ориентировался по фронту. Для этого надо использовать опцию 3 точки ПКО (Команды USC).

Используйте опцию 3 точек, чтобы выбрать пронумерованные точки на Рис. 6.9, который является иллюстрацией работы с 3 точками опции ПКО для вашей модели.
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Рисунок 6.9
Теперь используйте Команду ПКО и Сохраните этот ПКО под именем ФРОНТ. Теперь можно изменять ПКО от блока диалога, когда вы нуждаетесь в этом.
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Рисунок 6.10
Чтобы видеть, сохранили ли вы это должным образом, напечатайте ddUCS при Команде: Подсказка. Если вы сохранили ПКО правильно, блок диалога будет появляться список Мир, Предыдущий и Фронт ПКО. См. Рисунок 6.10.
С ПКО Фронт, вы теперь добавите ЦИЛИНДР (CYLINDER) [image: image52.png]


 к этой поверхности.

Сначала надо добавить линию по диагонали поперек передней поверхности блока (как на Рис. 6.11) который показывает цилиндр, который будет расположен от osnap середины линии.
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Рисунок 6.11
 Использование этой команды, добавление цилиндра в середину диагональной линии, которая имеет радиус 10 и высоту -50. ОБРАТИТЕ ВНИМАНИЕ на отрицательный номер для высоты в этом случае. Цилиндр - будет создан по отрицательной Оси Z. (См. Рис. 6.11).

Стереть диагональную линию.
Используйте ВЫЧИТАНИЕ, чтобы отделить цилиндр от остальной части модели. (Рис. 6.12.)
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Рисунок 6.12
Чтобы выполнять следующий шаг, вы должны использовать ddUCS, чтобы заменить ПКО на World.

Теперь добавьте другой БЛОК к правому концу первоначального блока.

Использовать osnap для расположения угла и ОТНОСИТЕЛЬНЫЕ ПРЯМОУГОЛЬНЫЕ КООРДИНАТЫ, чтобы создать блок, который в другом углу - 15,15 от первого и имеет высоту 20. (См. Рис. 6.13)
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Рисунок 6.13
 Чтобы интегрировать этот блок в модель, вы будете теперь использовать Команду СОЮЗА (UNION). Прочитайте про эту Команду, а затем комбинируйте блок с моделью. (Рис. 6.14).
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Рисунок 6.14
Исследуйте команды:
Hide, Render, 3DOrbit, RMat, Light.

Содержание отчета

1. Тема и цель работы
2. Основные сведения о трехмерных возможностях AutoCAD
3. Чертеж, построенный при выполнении работы

4. Описание команд, используемых при построении чертежа
5. Вывод
Лабораторная работа №7

Работа с VBA в пакете Microsoft Office (Word). Макросы.
Цель: ознакомиться с возможностями VBA в MSWord и научиться на практике создавать макросы выполнения общих задач.

Две области, которые могут значительно облегчить процесс работы в Microsoft Office, — это запись макросов и программирование в среде VBA (Visual Basic for Applications — Visual Basic для приложений). VBA является единой средой разработки приложений во всех программах Microsoft Office. Основные принципы работы в среде VBA и в среде Visual Basic идентичны. Перечислим главные преимущества, получаемые в результате применения языка VBA.

Во-первых, с помощью VBA можно записывать последовательности повторяющихся команд, характерных для какого-либо приложения, и назначать правила (условия), в соответствии с которым эти последовательности (процедуры VBA) будут вызываться в приложении. Например, после нажатия некоторой кнопки, документ Word будет отформатирован с учетом ваших требований, записанных на VBA и сохраненных в документе или шаблоне.

Во-вторых, применив средства VBA, можно обеспечить нестандартный диалог с пользователем, создавая диалоговые формы и обрабатывая реакцию пользователя на событие в приложении.

Наконец, использование единого языка программирования способствует более тесному взаимодействию Word с продуктами Microsoft Office. С помощью VBA можно разрабатывать приложения, одновременно применяющие компоненты нескольких программ.

Макросы VBA являются вложенной частью документов, выполняющие действия или по их запуску пользователем, или выполняющиеся при открытии (создании) документа.
Существует два способа создания макроса: записывать свои действия во время работы с документом или же написать макрос, используя редактор Visual Basic. Наиболее простым способом создания макрокоманды является ее запись с помощью макрорекордера, и для этого вовсе не нужны глубокие знания по программированию. Работа макрорекордера во многом напоминает работу обычного магнитофона, осуществляющего запись и воспроизведение звука. Макрорекордер протоколирует все выполняемые пользователем действия и представляет их в виде VBA-кода.

Однако следует помнить, что «собственноручно» написанные макросы позволяют создавать гораздо более мощные и гибкие программы, чем макросы, записываемыми с помощью макрорекордера, но, конечно, записать макрос гораздо проще, чем создать его программный код.

Процесс записи макроса с помощью макрорекордера можно условно разбить на три следующих этапа:

· запуск макрорекордера;

· присвоение макросу имени;

· выполнение записываемых операций;

· завершение записи
Просмотреть и отредактировать макрос позволяет команда Tools > Macro > Visual Basic Editor (Сервис > Макрос > Редактор Visual Basic), но можно также воспользоваться кнопкой Visual Basic Editor (Редактор Visual Basic) панели инструментов Visual Basic или комбинацией клавиш Alt+Fll. В любом случае после активизации указанных элементов открывается окно Microsoft Visual Basic. Правда, содержимое VBA-модуля в этом окне пока не отображается. Чтобы начать редактирование, необходимо в окне Project (Проект) открыть папку Modules (Модули) и выбрать имя модуля (например, Modulel) — текст макроса отобразится в окне модуля. Здесь же можно и написать макрос самостоятельно.
Макрос начинается с оператора Sub. За ним следует имя макроса, которое служит для идентификации такового. Если это имя изменить, соответствующим образом изменится имя макроса в диалоговом окне Macro (Макрос). После имени идет текст макроса, который можно редактировать, а также снабжать комментариями. В начале каждого комментария должен стоять символ апострофа ('). Завершается макрос оператором End Sub.

Примером может служить макрос, выполняющий отображение заданного текста всеми возможными шрифтами программы в табличном виде с одной стороны и названием шрифта с другой стороны.

Sub Table_fonts()

Documents.Add

ActiveDocument.Tables.Add Selection.Range, 1, 2

For Each listfont In FontNames

z = listfont

Selection.Font.Name = "arial"

Selection.Font.Size = 10

Selection.TypeText z

Selection.MoveRight wdCell

Selection.Font.Size = 10

Selection.Font.Name = z

Selection.TypeText "Vladimir-Владимир-гр.256"

Selection.MoveRight wdCell

Next listfont

End Sub

Пример выполнения:

	Times New Roman
	Vladimir-Владимир-гр.256

	Arial
	Vladimir-Владимир-гр.256

	Courier New
	Vladimir-Владимир-гр.256

	Symbol
	


Основным элементом VBA Word является объект Selection, свойства и методы которого наиболее часто используются.
Порядок выполнения работы
Записать макрос по заданию преподавателя. Открыть созданный макрос в редакторе и проанализировать его содержимое. Модернизировать макрос.

Создать новый макрос в редакторе. Составить программу Table_fonts и проверить ее работу. Модернизировать программу, согласно заданию преподавателя.
Содержание отчета

1. Тема и цель работы
2. Основные сведения о VBA Word
3. Текст макроса, записанного при выполнении работы

4. Программа Table_fonts, модернизированная, согласно заданию преподавателя
5. Описание команд, используемых при составлении программы
6. Вывод
Лабораторная работа №8

Работа с VBA в пакете Microsoft Office (Excel).

Цель: ознакомиться с возможностями VBA в MS Excel и научиться на практике создавать макросы для выполнения общих задач.
VBA Excel полностью аналогичен VBA Word, но основным объектом в нем является Range. Объекты Range определяют ячейки или области ячеек, которым можно присваивать значения, записывать в них формулы и с которыми можно работать вручную. В частности, действие оператора ActiveCell.Borders.Color = vbRed эквивалентно команде Cells (Ячейки) меню Format (Формат) и изменению значения в поле Color (Цвет) вкладки Border (Граница) диалогового окна Format Cells (Формат ячеек). Кроме того, существует свойство Range, которое возвращает объект Range. Данное свойство позволяет использовать ссылку на ячейку или область ячеек, обращаясь к ней как к аргументу. Правда, здесь имеется одно ограничение: ссылки должны записываться с применением относительной или абсолютной адресации только в стиле А1
Range("Al")

Range("$A$l")

Класс объектов Range содержит более 150 свойств и методов. В табл. 12.2 дается описание лишь некоторых из них (возможно, они вам уже знакомы).

Свойства и методы объектов Range:
Свойство Application – Определяет приложение, содержащее область ячеек (например, Microsoft Excel)

Метод Autofill – Автоматически заполняет указанные ячейки формулами, значениями, присваивает им стили форматирования и другие параметры исходной ячейки

Свойство Borders – Возвращает объект Borders — параметры рамки, выделяющей область ячеек

Метод Clear – Удаляет значения из области ячеек

Метод Сору – Копирует содержимое указанной области ячеек в буфер

Метод Font – Задает шрифт для указанной области ячеек
Свойство Range возвращает объект Range, поэтому все свойства и методы, связанные с этим объектом, могут быть установлены посредством данного свойства. В следующей строке программы показано, как свойство Range используется для возвращения объекта Range, который применяет ссылку на ячейку А1 (свойство Value возвращает значение ячейки А1)
Range("A1"). Value

Если ячейка А2 содержит формулу, то результат можно вычислить, воспользовавшись методом Calculate объекта Range, который возвращает свойство Range
Range("A2").Calculate

Кроме того, воспользовавшись свойством Range, можно получить доступ к несмежным областям ячеек, а затем посредством одного оператора присвоить значение всем ячейкам. Это особенно удобно, если нужно присвоить всем ячейкам одинаковое значение
Range("A3:B5,C3:D8").Value = 0

Свойство Range также можно использовать с двумя аргументами, которые указывают на ячейки, находящиеся в разных углах области ячеек, расположенных на одной диагонали. В частности приведенный ниже оператор выбирает ячейки области А1:С4
Workbooks("Book1").Sheets("Sheet1").Range("Al","C4").Select
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