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 3. Внешние требования к У.М.О.

 4. Унифицированная модель объекта как программный продукт.
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 5. Унифицированная модель объекта (путь "cверху")

     5.1 Введение понятий ячеек.

         _ ячейка элементарная

         _ ячейка по признаку описания.

         _ ячейка по уровню признака описания.

         _ накладываемое описание.
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              Тезисы, лежащие в основе работы.

 1. На разработку системы автоматизации тратится часть национального дохода.

   Авторы считают, что бодрые заявления о "миллионной" эффективности сегодня

   (да еще часто на отечественной технике) - блеф, и затраты на документацию

   с учетом стоимости машинных ресурсов, как правило, превышают эффект .

 2. Тем не менее эти работы имеют высокую ценность и их продолжение

   целесообразно по той причине, что концепция САПР обязательно будет

   преобразована в концепцию информационного обмена в процессе материального

   производства.

 3. В концепции  информационного обмена существенную роль будут иметь четыре

   фактора:

     а. Создание унифицированных моделей описания о,объектов материального

        производства и ориентация на них процедур обработки изделий в натуре.

     б. Bозможность при работе с У.М.О обращения к внешним знаниям.

     в. Возможность в качестве одних из видов запросов к У.М.О использования

        процедур обработки, генерирующих слаботочные сигналы управления и

        создание исполнительных технологических машин, управляемых на основе

        этих сигналов.

     г. Запись на машинные носители в стандартном виде (в части понятий)

        информации (норм, расчетных процедур, серий, нормалей) в точках ее

        зарождения. Создание класса стандартов - понятийного описания объектов.

 1.  Цель работы.

   Цель настоящей работы сформулировать требования "со стороны практического

   проектировщика" и "практического потребителя" к информационному обмену в

   процессе материального производства изделий, требующих для своего создания

   проекта (модели).

     Затем уже на основе этих требований попытаться в первом приближении

   описать технические условия на унифицированное представление этой модели

   для объектов типа "здание".

     Причем, авторы также ставили своей целью таким образом построить

   изложение, чтобы привлечь к оговоренной проблеме как можно больше людей

   из различных областей знаний, все время имея ввиду, что не все из здесь

   описанного является задачей сегодняшнего дня.

       Анализ информационного обмена в процессе материального производства

     В настоящей работе мы попытаемся отойти от изолированного рассмотрения

  "автоматизированного проектирования" в пользу подхода к описанию

  информационного обмена в процессе материального производства изделий.

  (Понимая изделие, как обобщенное понятие - самолет, здание, дом, станок).

     Процесс любого материального производства состоит из многочисленных

  взаимообусловленных шагов (итераций), каждый из которых характеризуется

  следующим информационным обменом:

    а. Определение цели шага технологической обработки.

    а1.Создание проекта этого шага (модель).

    б. Составление списка полуфабрикатов и материалов, обеспечивающих этот

       шаг обработки.

    в. Составление списка технологических процедур обработки изделия.

    г. Проверка наличия ресурсов по п."б" и "в" и, при их некомплекте

       корректировка цели (п.а), либо полный отказ.

    д. Собственно технологическая обработка изделия на данном шаге,

        выполняющая:

          - зондирование полуфабрикатов на соответствие требованиям

            качества;

          - зондирование процедур обработки на соответствие требованиям

            качества;

          - выполнение;

          - зондирование изделия в конце шага на соответствие качества

            и, при необходимости, ремонт-доводка изделия.

    е. Ремонт-доводка изделия, если необходимо.

    ж. Создание истории этого шага обработки изделия.

  Рассмотрим два примера информационного обмена в процессе материального

  производства.

       1. Простейший пример - необходимо вбить гвоздь в стену для навески

          картины.

       2. Cложный пример - необходимо построить автодорогу для доставки

          бетона из п.А на строительство в п. B.

  Под шагом технологической обработки примем полное выполнение работ и в

  первом и во втором случае.

         а. Определение цели.

     Здесь важно уяснить, что цель можно представлять как конечное изделие

  (устройство), так и как конечная функция (способ).

  Простейший пример :

       цель - как устройство. Получить упор в виде гвоздя для навески картины.

              В памяти человека хранится информация о конкретном устройстве

              в виде гвоздя в стене, обеспечивающем навеску какой-либо вещи.

       цель - как способ. Обеспечить способ закрепления картины на стене.

              Здесь из человеческой памяти извлекают способы закрепления в

              частности в виде гвоздя, шурупа, приклеивания, кнопок и т.д.

  Информационный обмен происходит в рамках мозга одного человека.

  Сложный пример :

       цель - как устройство - автодорога для доставки бетона. Сначала в

              памяти заказчика проигрывается образ автодороги. Затем идет

              обращение к внешним знаниям. По каталогам выбирается тип

              покрытия. Идет поиск подрядчика, обращение к подрядчику,

              ему передается как приближенный образ (автодорога) так и

              конкретизированный по ширине, уклонам, типу покрытия.

              (т.е. модель - заказ).

       цель - как способ подать бетон из п. А  в  п. В

              Из памяти заказчика извлекаются общие  характеристики подачи

              бетона (узкоколейная ж/д, автодорога, транспортер, подача по

              трубам, пневмоконтейнеры и т.д).

              Затем способы могут искаться по хранилищам внешних знаний -

              книгам, пособиям и др.

              Выбранный способ передается подрядчику, который изучив его,

              может предложить альтернативный.

      Информационный обмен здесь уже протекает не только в мозге одного

   человека, но и между людьми, к тому же с обращением к внешним знаниям,

   (книги, консультации специалистов и др.).

             **************************************************************

                            а1. Создание проекта.

                В данном случае необходимо отметить, что ряд причин, требуют

             при некотором уровне сложности конечного изделия перейти от

             представления конечного образа в голове, к конечному образу в

             виде определенной информации, зафиксированной на каком либо

             носителе (рисунок, чертеж, текстовое описание ... ).

             Т. е. в процессе  человеческой эволюции материальное производство

             потребовало проекта (модели) ввиду следующего:

               1. Сложности объекта, его полное представление во всех деталях

                  одновременно не представляется возможным.

               2. В связи с разделением труда, необходимо разным исполнителям

                  давать разную, но взаимоувязанную информацию.

               3. Еще до начала работ необходимо соотнести все необходимые

                  ресурсы со своими возможностями и, при необходимости,

                  откорректировать цель, (либо отказаться от нее вовсе -

                  вспомним Робинзона, построившего лодку).

               4. Желательно проиграть варианты - что будет после реализации

                  проекта.

               5. Если объект выполняется "на заказ", то заказчик при помощи

                  проекта подтвердит свои ожидания.

         б. Cоставление списка  полуфабрикатов и материалов.

    Этот список зависит от ориентации на цель.

    Простейший пример.

       Необходим гвоздь.

    Сложный пример.

       Необходим грунт для засыпки, щебень, цемент, песок, асфальт,

       ограждающие элементы (либо соответственно цели, трубы, насосы,

       контрольные приборы).

    В простом случае из памяти извлекается список полуфабрикатов, необходимых

    для забивки гвоздя в стену.

    В сложном примере, необходимо дополнительное обращение подрядчика к внешним

    знаниям - какие полуфабрикаты необходимы, где их можно получить и по какой

    цене.

         в. Составление списка технологических процедур обработки изделия.

    Простейший пример - процедура забивки гвоздя, требуется молоток.

       Если принята цель - вернуть шуруп, необходима дрель, сверло, отвертка.

       Все это извлекается как информация, хранимая в памяти человека.

    Сложный пример - процедуры начиная от насыпки земляного полотна и кончая

       установкой ограждающих элементов, дорожных знаков.

       Необходим список дорожно-строительной техники и определенные правила

       (технологические карты) для использования этой техники.

       Список специалистов, управляющих этой техникой. Информационный обмен

       требует, кроме памяти человека обращения к внешним знаниям.

         г. Проверка наличия ресурсов.

    Простой пример. Проверяется, есть ли гвоздь (из списка полуфабрикатов)

       Есть ли молоток (из списка процедур обработки).

       Если все это есть - выполнение технологической обработки.

       Если нет - или обращение к внешним ресурсам или корректировка цели

       (например : переход на вворачивание шурупа).

    Сложный пример. Проверяется наличие списка материалов и полуфабрикатов,

       списка технологических процедур (оборудование, машины, специалисты).

       После результатов проверки, аналогично простому примеру, либо

       обращение к внешним ресурсам, либо корректировка цели.

    Информационный обмен на данной стадии характеризуется тем, что всегда

    обращение вовне (к складам, заводам-изготовителям, каталогам фирм,

    биржевым ведомостям и т. д.) требует "свежей" информации. Того что вчера

    было, сегодня может уже не быть, или быть по другим ценам, что чревато

    значительными издержкам и даже невозможностью достичь цель.

         д. Собственно технологическая обработка.

   Зондирование полуфабрикатов, материалов.

      Простой пример - Наружный осмотр гвоздя (не согнут ли) и стены на

          отсутствие дефектов.

      Сложный пример - испытание приборами материалов, просмотр сертификатов

          на материалы, изделия, внешний осмотр.

      На данной операции информационный обмен направлен вовне и требует, как

      информации сопроводительной, так и приборов для измерения, системы

      датчиков.

   Зондирование технологических процедур.

      Простой пример - Проверка хорошо ли насажен молоток на ручке.

      Сложный пример - технологические испытания грузоподъемных машин,

         либо обращение к документации о сроке действия таких испытаний.

         Проверка аттестатов производственного персонала, экзамены.

         Здесь информационный обмен направлен также вовне, к внешним спискам

         учета оборудования и кадров, к результатам испытаний машин, к

         тарировке машин. При неудовлетворительных результатах необходимо

         обращение к внешней системе управления для проведения организационных

         и технических мероприятий обеспечения качества технологической

         обработки. Информационный обмен происходит  с затрагиванием

         значительных "интересов" участников.

   Выполнение

      Простой пример - забивка гвоздя.

      Сложный пример - начиная от насыпки земли, кончая установкой ограждающих

         элементов дороги.

             ***************************************************************

             На данном этапе, как правило, в информационном плане технологи-

             ческой обработке сопутствует сильнейшая отрицательная обратная

             связь. Необходимо внимательно смотреть, чтобы не ударить по руке,

             в сложном примере контролировать плотность грунта, план и

             профиль трассы.

             Результатом неудачного шага выполнения могут быть убытки

             несопоставимые с ресурсами собственно решаемой задачи, например,

             при выполнении сварного шва - пожар всего здания, при забивке

             гвоздя неудачная корректировка пальца.

             Поэтому можно с большой долей уверенности прогнозировать, что

             автоматическая реализация "выполнения" просто по жесткой

             программе будет невозможна. Системы реализующие "выполнение"

             должны обязательно иметь систему обратных связей по многим

             параметрам окружающей ситуации.

   Зондирование изделия в конце шага на соответствие качества (испытания)

      Простой пример - проверка не согнут ли гвоздь. Подвешивание пробного

      груза.

      Сложный пример - пробная поездка специального автомобиля с самописцами.

         Cнятие (геодезически) профиля дороги и сравнение с проектом и т.д.

      Этот вид информационного обмена обращен одновременно как к изделию,

      (замеряет его характеристики, для чего нужны приборы), так и к внешним

      знаниям (критерии качества), а также к проекту изделия на соответствие

      ему "натуры".

      Если в результате обнаружены недопустимые отклонения по качеству,

      решается  вопрос о целесообразности ремонта и его технологии (что

      необходимо рассматривать как самостоятельный шаг материального

      производства).

             ***************************************************************

             Характерной особенностью данного подшага информационного обмена

             является активный "интерес" различных людей, особенно при

             изготовлении изделия на заказ (например, реактора атомной

             станции), поэтому одной из особенностей его должна быть надежная

             защита информации от корректировки, диктуемой страстями

             человеческими.

         е. Ремонт-доводка (при необходимости).

   Этот шаг является фактически полным аналогом шага информационного обмена

   в процессе материального производства, который мы описали т.е. :

       - выбор цели

       - список полуфабрикатов и материалов

       - список технологических процедур

       - проверка наличия ресурсов

       - собственно обработка

       - при необходимости ремонт-доводка

         ж. Cоздание истории  шага технологической обработки.

   Простой пример - при забивке гвоздя никакого документирования не требуется

      (исключая случай, когда Вы при этом вывалите кусок стены к соседу).

   Сложный пример - при создании дороги выполняется описание истории данного

      технологического шага. Сам проект, договоры, согласования, акты на

      скрытые работы, переписка между исполнителями, акты приемки, банковские

      документы ...

   Данный информационный обмен несет две основные нагрузки:

       - справочная, для статистики.

       - распределение ответственности за операции, включая и само составление

         истории, авторство, распределение оплаты за работу.

   В большой степени важность данной части информационного обмена диктуется

   человеческими "интересами", а, следовательно, требует особых мер защиты.

   Для большей наглядности всех взаимосвязей составим таблицу информационного

   обмена в процессе материального производства и проанализируем ее.

   Рассмотрим следующие группы информационных обменов по представленной

   таблице :

       1. Обращение к внешним знаниям.

       2. Работа с описанием объекта.

       3. Обмен с технологическими машинами.

   Считаем, что рассматривать "унифицированную модель объекта" необходимо в

   плане обеспечения революционирующего воздействия на эти три группы

   информационных обменов.

       Обращение к внешним знаниям.

      На сегодняшний день информационный обмен с внешними  знаниями

   осуществляется  чисто традиционными способами, а следовательно запросы на

   знания о технологиях, материалах, рыночной коньюктуре, общественном мнении

   не всегда получают достаточно полный, достоверный и быстрый ответ.

   Очевидно для революционизации материального производства необходимо:

       1. Создание предприятий, торгующих знаниями по материалам,

          технологическим процедурам, коньюктуре рынка, общественному мнению.

       2. Необходимы постоянно доступные каналы связи конечных пунктов

          материального производства с внешними знаниями.

       3. Необходимы определенные соглашения по форматам и представлениям

          внешних знаний (т. е. новый класс государственных стандартов).

       4. Постепенный переход на принципы - информация (по материалам,

          типовым сериям конструкций, технологиям, машинам) должна В ТОЧКЕ

          ЗАРОЖДЕНИЯ СОЗДАВАТЬСЯ СРАЗУ НА МАШИННЫХ НОСИТЕЛЯХ и затем в таком

          виде циркулировать: утверждаться, потребляться, корректироваться,

          критиковаться ...

          Носители в виде текста или рисунка на бумаге должны рассматриваться

          как частный случай.

       5. Рассматривать компьютер не столько как средство проектирования,

          хранения, но, главное, как универсальное окно в мир.

      Особое значение в информационном обмене с внешними знаниями имеет

   определенные цели в 1-ом приближении, от которого решающим образом

   зависит эффективность затрачиваемого обществом  труда и, главное, -

   конкурентоспособность на мировом рынке соответствующих товаров и услуг.

      Правильное решение этого вопроса, часто  поможет какие - либо объекты

   вообще не строить, либо выбирать для достижения цели наиболее оптимальные

   для общества способы.

   Данный информационный обмен в принципе не может быть локализован.

   Он должен быть обращен ко "всему богатству знаний, накопленных

   человечеством". Кроме того некоторые объекты материального производства

   (такие, как транспорт, здания) требуют для начала работ одобрения

   общественным мнением. (решение выборных органов, референдумы).

   Этот обмен всегда будет обменом между людьми, однако для составления

   списка предложений неоценимую помощь может оказать соответствующая

   экспертная система, ориентированная на общественно-значимые цели.

       Работа с описанием объекта.

   Описание объекта материального производства рассосредоточено у заказчика,

   подрядчиков-проектировщиков, подрядчиков-исполнителей.

   Под описанием объекта мы понимаем всю совокупность информации на любых

   носителях, относящихся к данному объекту (акты, проекты, сметы,

   технологические карты, приказы, распоряжения, результаты испытаний, опросов

   общественного мнения).

   Информационный обмен, связанный с описанием объекта обеспечивает:

       1. Возможность представления объекта в конце технологических обработок

          (то ли это будет что нам нужно ?)

       2. В связи со сложностью объекта, проработку вариантов компоновки,

          выявления ошибок и неудобств на стадии работы с моделью.

       3. Распределение работ между исполнителями, т. е. координация при

          использовании  "разделения  труда".

       4. Составление списков требующихся ресурсов.

       5. Определение ответственных лиц.

   При работе с описанием объекта требуется представить разным людям различные

   стороны объекта материального производства, чтобы они либо согласились с

   этим описанием, либо потребовали его корректировки.

   Т. е. в данном информационном обмене сейчас основной потребитель-человек.

   В настоящее время он просматривает чертежи, схемы, сметы, акты, что

   составляет понятие проект.

   Использование компьютерной техники сейчас сосредоточено на стадии создания

   проекта, т. е. получения этих схем, чертежей, смет и т. д, после чего они

   передаются человеку для анализа.

   Данный подход нельзя назвать удачным по следующим причинам:

       1. Работать с чертежами, сметами, актами, строго говоря, крайне

          неудобно и не эффективно, т. к. значительно время поиска, ограничена

          форма представления и фиксировано разбиение на группы информации.

          Например, если понадобилось на колонне закрепить дюбелями какой-либо

          аппарат, необходимо:

             - Найти соответствующий чертеж КЖ.

             - Найти опалубочный чертеж соответствующей колонны.

             - Найти чертеж пространственных каркасов этой колонны.

             - Найти чертежи плоских каркасов, соответствующих данным

               пространственным каркасам.

             - Сопоставить армирование с опалубкой колонны и проверить можно

               ли в данную область выполнять пристрелку.

             - Просмотреть кипы чертежей смежных частей проекта и

               удостоверится, что в предлагаемом месте установки этого аппарата

               нет коммуникаций.

             - По чертежам АР определить категорию пожарной опасности и

               просмотрев нормы, убедиться что необходимый нам аппарат может

               быть установлен.

      При кажущейся простоте всех операций, на практике НИКОГДА не удается

   все это произвести по самым прозаическим причинам.

   Для революционизации работы с описанием объекта, необходимо отойти  от

   представления обязательности всех привычных атрибутов проекта (чертежи,

   схемы, сметы). Можно, правда, записать все эти документы на машинные

   носители и просматривать их за экраном компьютера, что резко уменьшит

   время поиска, но по существу это будет то же, что помещая груз в кузове

   автомобиля и толкать его, не включая двигатель. Т. е. человек  переместит

   значительно больший груз, чем руками, но это еще не скачек перехода

   "количества в качество".

   Качественный скачек в работе с описанием объекта на наш взгляд  будет

   характеризовать следующее :

       1. Ориентация на компьютер, как на основное средство работы c описаниями

          объектов на всех стадиях использования этого описания (начальная

          разработка, выбор вариантов, стадия проектирования, передача

          заказчику и подрядчику, внесение изменений, строительство,

          эксплуатация, реконструкция ...)

       2. Стандартизация на стадиях использования описания не столько правил

          создания чертежей, схем, смет, сколько понятийного описания

          "унифицированной модели объекта", позволяющей работать c запросами

          любого вида, настраиваемыми на конкретные нужды.

          Например, для приведенного примера закрепление дюбелями аппарата на

          колонне, нам должно быть необходимо на экране выбрать нужный план,

          указать маркером нужную колонну и дать запросы:

               - описание данного элемента "сверху вниз".

               - дать характеристики среды, окружающей данный элемент

               - дать схему всех коммуникаций, проходящих в указанном

                 районе.

          и через несколько секунд все это увидеть на экране.

          (Причем, те же возможности должны быть и у строителей на стройке).

          **************************************************************

          Например, Вы должны иметь возможность "cнять" со здания часть

          этажей, убрать по какой либо стороне стеновое ограждение,

          посмотреть на то, что получится в "перспективе" из указанной точки

          и получить соответствующую смету.

          Например, Вы хотите посмотреть на деформированное состояние каркаса

          от ураганного ветра и, чтобы при этом наиболее нагруженные участки

          изменили цвет.

          Очевидно, что для того, чтобы работать с запросами общего вида,

          необходимо другая структура описания объекта, чем та, которая

          ориентирована на сегодняшние чертежи, сметы... Требуется большая

          работа на государственном уровне, но если бы ее удалось выполнить

          - это была бы подвижка в сторону достойного места в мировом

          сообществе.

    Какая же структура описания должна быть заложена в "унифицированную

    модель объекта" ?

    Еще раз повторим, что приближению к пониманию этой структуры и посвящена

    настоящая работа. Необходимо осознать, что разработка "унифицированной

    модели объекта" будет иметь столь же далеко идущие последствия, как и

    появление в свое время чертежей.

    Отметим, что одним из многих видов запросов к У.М.О. может быть, конечно,

    и запрос на представление информации в виде чертежей стандарта СССР

    сегодняшнего дня.

         Обмен с технологическими машинами.

   Особое значение имеет информационный обмен с машинами, понимая машину

   по Марксу, т. е. как "орудие, усиливающее естественные силы человека".

   В настоящее время управляющее воздействие на машины осуществляется

   персоналом этих машин.

   При этом этот персонал использует :

         - документацию по объекту (проект)

         - решения своего руководства

         - консультации создателей проекта

         - внешние знания в части описания возможностей машины, ее

           обслуживания, поверок

         - внешние знания в части требований к полуфабрикатам и материалам,

           используемым этой машиной

         - анализ получаемого объекта, для сравнения с информацией проекта,

           т. е. обратная связь по конечному результату

   Революционизирующее значение данного информационного обмена будет

   базироваться на 3-х возможностях:

         1. Возможности машин управляться слаботочными сигналами в виде

            цифровых кодов.

         2. Возможности систем управления машинами вырабатывать эти сигналы

            управления, работая с "унифицированной моделью объекта"

         3. Возможности автоматического зондирования результатов работы и

            их сравнения с описанием в "унифицированной модели объекта" или

            с некоторой информационной областью недопустимых значений (напри-

            мер, при рытье котлована, малое расстояние до некоторых объектов

            должно вызывать остановку экскаватора)

   Естественно, что эти возможности не появятся сразу по всему спектру

   машин, однако при формировании требований к "унифицированной модели

   объекта" мы должны ясно понимать, что они лежат в основе технологического

   прорыва.

   Первым же приближением будет реализация запросов к У.М.О. резко упрощающих

   для персонала машин работу с проектной документацией.

   Например, компьютер, встроенный в экскаватор, работает с той частью

   У.М.О. которая описывает соответствующий котлован и персонал на экране

   получит ответы на запросы:

         - какая часть котлована осталась.

         - наложение, что выбрано, на то что нужно.

         - маркировка цветом наибольших отклонений от проекта.

         - рекомендуемая разбивка на захватки.

         - прогнозируемое время  работы, расход топлива и т.д.

   Результаты работы машин (или в автоматическом или в традиционном режиме)

   должны также записываться в У.М.О, т. е. естественным продолжением модели

   как проекта сооружения, должна быть модель возведения его в натуре.

   После возведения и приемки объекта (полная или часть) У.М.О хранятся

   у заинтересованных организаций : заказчика, подрядчиков. В любой момент

   после строительства эта модель должна быть способна реализовать

   специфические запросы типа:

       1. Рассказать об истории сооружения и прогнозе его мощностей,

          об авторах.

       2. Дать список отклонений от проекта и кто несет за них ответственность.

       3. Дать график поглощения средств этим сооружением во времени.

       4. Дать сводку затрат материалов по проекту и фактически.

       5. Откуда поставлен любой указанный (мышью , перчаткой, ...)

          элемент сооружения, кто гарантирует качество, несет за него

          ответственность и т.д.

   Интенсивность информационного обмена в процессе материального производства

   Интенсивность информационного обмена в общем случае зависит от :

       1. Уровня сложности изделия (либо технологии изготовления этого

          изделия, например маска кинескопа). При прочих равных условиях

          с повышением сложности растет интенсивность информационного

          обмена, как в наших примерах с гвоздем и автодорогой.

       2. Типа общественного запроса к изделию :

             - как товар "на склад" (крупносерийное производство, например,

               автомобили)

             - как товар "на заказ" в единичных экземплярах (космическая

               станция)

          В первом случае после всплеска интенсивности в начальной стадии

          освоения новой модели интенсивность информационного обмена сни-

          жается и затем стабилизируется.

          Для случая создания изделия по заказу, информационный обмен не

          успевает снижаться, находясь все время в режиме 1-го образца.

       3. Требуемой точности параметров описания объекта изготовления.

          Очевидно, что вал турбины требует значительно большей интенсив-

          ности информационного обмена при изготовлении, чем фонарный столб

          аналогичных габаритов.

    Строго говоря, переход на крупносерийное производство, конвейерная

    технология, роторно-конвейерные линии в плане информационного обмена

    преследуют одну цель - снизить при изготовлении объектов интенсивность

    информационного обмена, т. к. слабым звеном производства становится

    сам человек, который не в состоянии надежно работать при больших

    информационных нагрузках

                  (причем, как :

                             - при обращении к внешним знаниям

                             - при работе с описанием объекта

                             - при управлении технологическими машинами).

    Расчленение рабочих операций на конвейере - это резкое снижение инфор-

    мационной нагрузки на человека. То же - выпуск одинаковой продукции

    длительное время.

          **************************************************************

          Приведем еще пример изменения интенсивности информационного

          обмена. Деталь облицовки кузова автомобиля может изготовить

          вручную квалифицированный жестянщик (что и делается для опытных

          образцов) Это будет очень трудоемкая и дорогая деталь, т. к.

          весь информационный обмен при изготовлении этот жестянщик пропус-

          кает через себя (все время сравнивая множество точек поверхности

          и приводя их в соответствие с проектом)

          Трудоемкость той же детали, выпущенной после штампа в несколько

          тысяч раз меньше не столько по причине силовых преимуществ, сколько

          по причине резкого снижения интенсивности информационного обмена,

          т. к. вся информация о взаимном расположении точек поверхности

          зафиксирована на "машинном носителе" - которым в нашем примере

          является сам рабочий орган - штамп.

          За все надо платить - платой за резкое снижение информационного

          обмена на операции изменения поверхности листа является сверх-

          интенсивный информационный обмен в процессе изготовления самого

          штампа (заметим, что та же закономерность наблюдается и при

          создании программных средств)

          Очевидно, что эти, формально непроизводительные, затраты могут

          быть целесообразны только при выпуске образцов продукции в

          количестве более одного.

          Для описываемого примера отметим, что с точки зрения автоматизации,

          право на существование как подход

               -  заменить жестянщика некоторой машиной, пропускающей через

                    себя информационный поток сравнения точек поверхности

                    деформированного листа с проектом, так и

               -  создать машину по изготовлению штампа по описанию в

                    виде некоторого кода на машинном носителе.

          Причем, развитие по второму подходу может привести к такому

          снижению стоимости штампа, что данная технология окажется

          целесообразной для мелкосерийного и , даже, индивидуального

          производства. Данный пример лишний раз подчеркивает важность

          ВЫБОРА ЦЕЛИ как стадии информационного обмена.

    Общее для анализа информационного обмена в процессе материального

    производства состоит в следующем : для увеличения эффективности произ-

    водства необходимо непосредственно из рабочих операций максимальный

    объем информационных обменов переносить "наверх" в стадию подготовки.

        Внешние требования к " унифицированной модели объекта".

   Попытаемся составить список внешних требований к У.М.О, вытекающих из

   анализа информационного обмена.

   Эти требования распределены по трем группам:

       1. Какую информацию должна содержать в совокупности У.М.О.

       2. Что должна обеспечивать У.М.О.

       3. Как должна циркулировать и обслуживаться унифицированная

          модель объекта.

    Какую информацию должна содержать У.М.О.

       1. История "определения цели", т. е. после каких действий (процедур

          обработки), обращения  к каким внешним знаниям, и кем утвержденного

          выбора мы вышли на данную У.М.О. для описания данного объекта.

          Простое текстовое описание "определения цели". Какие ближайшие

          решения по " определению цели", были отвергнуты кем и по каким

          аргументам. Общественное мнение по данному проекту.

          Этот информационный массив должен иметь большое значение для

          правильной кадровой политики - у каждого проекта должны быть

          герои, несущие всю полноту ответственности.

       2. Данные определенным образом структурированные, описывающие объект

          со всех необходимых понятийных cторон (в том числе и в натуре, с

          учетом замен, отклонений, реконструкций), совместно со ссылками на

          допускаемые процедуры  обработки этих данных.

          Эту группу информации мы будем описывать особо и детально, сейчас

          же отметим важность обеспечения в описании органического триединства

          данных, процедур обработки, протокольной информации.

          (либо соответствующих  ссылок на данные, процедуры, протоколы).

          Этот раздел будет составлять замену традиционного понятия "проект"

          в виде чертежей  (т. е. "электронная модель объекта").

       3. Список полуфабрикатов, материалов участвующих в создании объекта,

          либо ссылки на соответствующие внешние знания. История каким образом

          с обращением к каким внешним знаниям создана данная информация,

          когда, кто за нее отвечает.

       4. Список процедур технологической обработки (объекта в натуре)

          включающий :

            - описание технологических шагов по преобразованию объекта в

              единстве со списками соответствующих полуфабрикатов и материалов.

            - в результате какого обращения и к каким внешним знаниям получен

              данный раздел и кто несет за него ответственность.

       5. Информация, являющаяся результатом обращения к внешним знаниям по

          коньюктуре рынка, согласования с подрядчиком, удостоверяющая наличие

          необходимых ресурсов:

            - для разработки детального проекта.

            - для начала работ по выполнению проекта в натуре.

            - Кто принял окончательное решение, что ресурсов достаточно.

       6. Информация, являющаяся подтверждением фактических  характеристик

          полуфабрикатов и материалов в натуре.

       7. Информация, являющаяся подтверждением фактических характеристик

          машин, обеспечивающих технологические процедуры обработки объекта.

                  В результате каких процедур получены данные, кто несет

                  за них ответственность.

       8. Данные, обеспечивающие управляющими программами технологические

          машины. Процедуры обработки описания объекта (по 2.) обеспечивающие

          удобную информацию для персонала технологических машин.

          Информация, являющаяся результатом работы этих машин (т.е. обратная

          связь).

       9. Информация по анализу построенного объекта, какими процедурами

          проверялось качество, какие проведены описания, кто несет

          ответственность за приемку.

          Какие необходимы доработки объекта и по каким причинам, после

          обращения к каким внешним знаниям получены технологии доработок

          объекта. Результаты этих доработок.

       10.История получения объекта от "определения цели" и до ввода в

          эксплуатацию и далее по внесению изменений и дополнений в объект в

          процессе эксплуатации.

                  Кто хотел бы внести изменения, какие, даты передачи данных

                  подрядчику для проверки возможности изменений и их

                  санкционирования, дата возврата описания, реализация измене-

                  ний.

       Что должна обеспечивать У.М.О.

   1. Обеспечивать информационный обмен с внешними знаниями.

   2. Обеспечивать циркуляцию всей У.М.О. либо ее частей между соисполнителями

      работ.

   3. Обеспечивать одновременный доступ различных соисполнителей.

   4. Функцию описания истории, как побочный результат проектирующих и других

      процедур.

   5. Реализовать проектирование с обособленными видами информации:

         - собственно модель  объекта.

         - процедуры обработки модели объекта.

         - списки элементов, составляющих модель объекта.

         - список полуфабрикатов и материалов требующихся для создания объекта.

         - список технологических процедур  обработки по созданию объекта в

           натуре.

         - история создания объекта.

         - обеспечивать быструю и удобную интерпретацию данных с целью :

               - представление объекта во всех деталях с разбиением их на

                  части.

               - интерпретация цели объекта

               - описание работы технологических машин

               - многое другое

   6. В процессе  работы с У.М.О. должно быть возможно переключение языка

      общения с человеком. (русский, английский, казахский и т.д.)

   7. В процессе работы  если, что-либо непонятно, должна одинаковым образом

      вызываться  справка:               ---

         - звуковая                      і c переключением

         - статическая текстовая         і языка по п.8.

         - статический рисунок           L--

         - мультфильм

         - голограмма

         - и т. д.

   8. При проектировании, после ввода порции информации, должно осуществляться

      контролирование ее на интервалы и логику с опорой на ранее введенные

      данные.

        Что должна обеспечивать У.М.О. в плане  информационного  обмена ?

   1. Исследование объекта (т. е. ответы на вопросы что будет, если ...)

   2. Обеспечивать автоматическую передачу данных и процедур обработки

      У.М.О. из внешних знаний в У.М.О. в том числе :

       -  как результат работы управляемых технологических машин (п 6.2)

       -  как результат испытания физических моделей             (п 6.3)

       -  как результат зондирования всего построенного объекта на предмет

            приемки

   3. Структурное единство данных, процедур обработки, истории соответствующего

      материального производства.

   4. Модификацию процедурами автоматизированной обработки, в том числе :

       - "стандартными" процедурами автоматизированной обработки У.М.О.

          (поступающими из внешних знаний)

       - "индивидуальными" процедурами автоматизированной обработки

          (например, созданными для данного случая)

   5. Модификацию "волевым методом" т. е. применение "ручного" проектирования

      средствами графических систем. (Всегда будут оставаться области

      приложений, для которых пока не созданы "стандартные" процедуры

      обработки). При этом соответствующая информация должна записываться в

      "историю" У.М.О.

   6. Интерпретация многочисленными процедурами представления У.М.О. во

      внешний мир (Заметим, что эта функция является конечной целью любой

      модели):

          6.1 Просмотр заинтересованными лицами (проектировщики, строители,

              заказчики, контролеры ...) на всех стадиях шага материального

              производства.

              Тем самым реализуются потребности, связанные :

                  - с разделением труда

                  - с наглядным представлением объекта

                  - с получением разнообразных справок по объекту, в том

                    числе по распределению юридической ответственности

          6.2 Выработка управляющей информации для управления технологическими

              машинами создания объекта (в перспективе с выходом на

              нанотехнологии).

          6.3 Выработка управляющей информации по созданию физических моделей

              объекта.

   7. Автоматическую установку в У.М.О. ключей защиты, соответствующим образом

      реагирующих на перекачку У.М.О. между потребителями.

   8. Распределение юридической ответственности между участниками описываемого

      шага материального производства и поставщиками полуфабрикатов и

      технологических машин (одна из нагрузок "протокольной информации").

        Как должна циркулировать и обслуживаться У.М.О.

   1. Необходимы носители информации в виде физического блока - аналога

      оперативной памяти большой емкости (~ 1-100 Гб), в который бы

      загружалась У.М.О., сразу готовая к использованию при подключении к

      компьютеру

                 *******************************************************

                 В настоящее время У.М.О., естественно, придется хранить

                 на внешних файлах, обеспечивая постоянный перенос между

                 ними и оперативной памятью.

   2. У.М.О. должна обеспечивать полную, либо частичную передачу себя

      заинтересованным потребителям. При этом, как оставшаяся, так и

      копируемая часть У.М.О. должна подвергаться некоторой модификации,

      а именно: в протокольной информации оставшейся части должна появиться

      информация куда, кем, и для чего затребована копия, в какой понятийной

      информации в связи с этим могут появиться корректировки.

      В копируемой У.М.О. должны быть проставлены соответствующие ключи,

      запрещающие вызвавшему потребителю изменять некоторую область

      информации.

                  ********************************************************

                  Необходимо заранее подготовить себя к тому, что , при

                  ориентации на интенсивный информационный обмен объем

                  протокольной информации будет соизмерим с содержательной.

      Унифицированная модель объекта как программный продукт.

      Составные элементы программного обеспечения при проектировании.

   Нам представляется целесообразным использовать (с точки зрения хранения

   и циркуляции данных)  У.М.О. в виде системы ассоциативных LISP-списков

   ввиду следующего :

      1. Принцип кучи. В LISPе как языке искусственного интеллекта реализо-

         вана предельно естественная технология хранения : по мере необходи-

         мости для создания (модификации) данных и программ из "кучи"

         (пространства нодов) берутся дополнительные участки памяти.

         Память под неиспользуемыми данными и программами, при необходимости

         "мусорщиком" вновь возвращается в кучу.

      2. Практическое отсутствие ограничений на внутри программное изменение

         LISP-списков под управлением вводимых данных, что обеспечивается :

          - однообразным представлением как данных, так и  функций

          - возможностью генерации внутри программы "по ходу" имен-символов

            как данных, так и функций

          - отсутствием необходимости задания типов данных (в процессе

            работы программы, например, идентификатор A1 может последова-

            тельно быть целым, списком, строкой, функцией и т. д. без

            ограничения)

      3. Использование специального вида списков - ассоциативных позволяет :

          - удобно реализовывать хранение данных в виде фреймов-списков,

            содержащих слоты, используя методы теории знаний.

          - максимально реализовывать "прозрачность" данных. При чтении

            таких фреймов-списков новые данные не мешают старым, что при

            развитии программных средств предельно просто обеспечивает

            преемственность сверху вниз.

          - обеспечивать простой и удобный механизм динамического

            наследования информации путем ссылок из определенных слотов

            фрейма-списка.

          - обеспечивать простой и удобный механизм запуска "демонов", т. е.

            функций общего вида, запускаемых при выполнении некоторых

            условий.

          - исключить необходимость в пустых место-данных (например, если

            массив обычных языков программирования описывает нагрузки 6-ю

            параметрами, а в наличие только один, остальные должны

            присутствовать со значением 0. В ассоциативном LISP-списке

            эти данные могут просто не присутствовать.

         Следует отметить, что часть из перечисленных возможностей можно

         путем ухищрений реализовать и в традиционных языках программиро-

         вания, но работа с данными на основе LISP-мышления позволяет это

         делать по ходу развития программного продукта проще и естественнее,

         проникаясь удивительным чувством признательности разработчикам

         LISP-культуры.

