ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА №2

Исследование выполнения команд микропроцессора 
в пошаговом режиме

Цель работы: 1. Исследование выполнения команд микропроцессора в пошаговом режиме (покомандном и поцикловом), 

2. Исследование информации, выдаваемой микропроцессором (адрес, данные, слово состояния) в пошаговом режиме

1. Краткие теоретические сведения

В данной лабораторной работе исследуется работа микропроцессора КР580ИК80. Исследования проводятся при помощи стендов УМК, позволяющего осуществлять пошаговый режим работы микропроцессора.

На рис. 2.1, показано условное графическое обозначение и наименование выводов микропроцессора,


[image: image1.png]



Рис. 2. 1. Назначение выводов микропроцессора:

DО-D7
- 8-ми разрядная двунаправленная шина данных микропроцессора, имеет три состояния (0, 1 и состояние высокого сопротивления), нагрузочная способность - 1 ТТЛ. вход:

F1, F2
- сигналы двухфазной синхронизации,

RESET
-вход сброса (первоначальной установки) микропроцессора. Программный счетчик при этом устанавливается в 0.

INT 
- вход запроса прерывания. Если INТ=1  и внутренний триггер прерывания микропроцессора установлен в 1 (установка производится командой EI), то микропроцессор переходит в режим обработки прерывания, 

READY
- вход готовности. Когда микропроцессор выставляет адрес на шину адреса в первом машинном такте, то во втором такте он проверяет готовность данных на шине  данных по сигналу 2. Если=1, то микропроцессор читает данные в следующем машинном такте. Если=0, то микропроцессор переходит в режим ожидания (до прихода сигнала 1).

HOLD 
- вход запроса на прямей доступ к памяти, По этому сигналу микропроцессор переводит шину адреса и шину данных в состояние высокого сопротивления (3) и разрешает прямой доступ к памяти.

АО-А15 
- однонаправленная 16-ти разрядная шина адреса. Имеет состояние 3.

INTE 
- выходной сигнал разрешения прерывания. Этот сигнал выдает состояние триггера прерывания микропроцессора.

HLDA 
- выходной сигнал разрешения прямого доступа к памяти.

WAIT 
- выходной сигнал, индицирующий состояние ожидания микропроцессора.

Рассмотрим кратко работу микропроцессора в течении машинного цикла. Каждый машинный цикл состоит из 3-5 машинных тактов. В первом такте машинного цикла микропроцессор выставляет содержимое программного счетчика ПС через регистр адреса (РгА) и буфер адреса (БША) на шину адреса ША. Одновременно микропроцессор выставляет слово состояния через  буфер вины данных на шину данных 

Структура слова состояния приведена на. рис. 2.2.

	Разряды слова состояния
	Содержание машинного цикла

	D0
INTA
	D1
WO
	D2
STACK
	D3
HLDA
	D4
OUT
	D5
MI
	D6
INP
	D7
MEMR
	

	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	Цикл Mi-выборка первого байта команды

	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	Чтение из ОЗУ

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	Запись в ОЗУ

	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	Чтение из стека

	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	Запись в стек

	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	Ввод из УВВ

	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	Вывод из УВВ

	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	Цикл прерывания

	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	Останов

	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	Прерывание при останове


Рис. 2. 2.

Во втором машинном такте микропроцессор проверяет сигнал готовности устройства на входе READY. Если Ready=1, что означает, что данные находятся на шине данных (если производится ввод информации), то микропроцессор в третьем такте машинного цикла читает информацию с шины данных. В третьем и четвертом тактах (если они есть), микропроцессор завершает внутренние операции (в том числе и производит инкремент программного счетчика).

Выполняя программу по машинным циклам можно просмотреть движение информации (информация на шине адреса, шине данных и в регистре слова состояния) при выполнении каждого машинного цикла каждой команды.

2. Порядок выполнения лабораторной работы

2. 1. 
Изучить назначение выводов микропроцессора. Изучить структуру слова состояния микропроцессора.

2. 2. 
Составить программу по алгоритму, заданному преподавателем:

2. 3. 
Записать программу в ОЗУ.

2. 4. 
выполнить программу в поцикловом пошаговом режиме (см. предыдущую лабораторную работу).

Записать результаты каждого шага в таблицу:

	Адрес
	Код
	Мнемоника
	Слово состояния 
DО D1 D2 DЗ D4 D5 D6 D7
	ША
	ШД

	
	
	
	
	
	


3. Содержание отчета:

Краткие сведения о микропроцессоре, структуре слова состояния, назначение выводов микропроцессора;

Блок-схема и текст программы с комментариями;

Заполненная таблица с результатами пошагового выполнения программ.
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