ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА  №5 

Приобретение навыков программирования с использованием УМК и эмулятора процессоров.
Цель работы: 
Научиться применять систему команд микропроцессоров типа КР580ВМ80А и К1821ВМ85А для составления управляющих программ.
1. Общие сведения
Микропроцессор КР580ИК80А имеет фиксированный набор команд. Работа микропроцессора по реализации каждой команды программы основана на принципе микропрограммного управления. То есть, каждая команда реализуется как некоторая последовательность микрокоманд (или микроопераций), приводящая к требуемому результату. 

Считываемая из памяти микропроцессором команда, точнее ее восьмиразрядный двоичный код (код операции), поступает в регистр команд, где и хранится в течение времени ее выполнения. По результату дешифрирования кода операции происходит формирование последовательности микроопераций, процесс выполнения которой и определяет все последующие операции по выполнению считанной команды. При этом выполнение отдельных микроопераций синхронизируется сигналами тактового генератора. 

По функциональному признаку все команды могут быть разделены на пять групп: 

1) команды пересылки данных; 

2) арифметические команды; 

3) логические команды; 

4) команды переходов; 

5) команды управления и работы со стеком. 

К группе команд пересылки данных относятся команды, пересылающие содержащиеся в них данные в регистры или в память, команды пересылки данных между регистрами микропроцессора и между регистрами и памятью. В мнемонике команд регистр-приемник указывается вслед за символическим кодом команды, а через запятую - регистр-источник. Например: команда MOV M, A - пересылает данные из регистра А (аккумулятора) в ячейку памяти по адресу указанному в регистровой паре HL. 

Арифметические команды предназначены для выполнения арифметических операций над данными, хранящимися в регистрах и ячейках памяти. Все команды этой группы оказывают влияние на значения разрядов флагового регистра, так как при их выполнении меняются знаки используемых чисел, возникают сигналы переноса, появляются нулевые результаты и т.п. 

Логические команды служат для выполнения логических (или булевых) операций над данными, содержащимися в регистрах, ячейках памяти, а так же над флагами регистров. К ним относятся следующие операции: инверсия (НЕ), логическое суммирование (ИЛИ), логическое умножение (И), суммирование по модулю 2, сравнение, сдвиг, дополнение до 1 и до 2. Как и команды предыдущей группы, все логические команды оказывают влияние на флаги состояния. 

Команды переходов предназначены для организации правильной последовательности выполнения программы. В эту группу входят команды безусловного и условного переходов, команды вызова подпрограммы и возвращения к главной программе. Все команды этой группы влияния на флаги состояния не оказывают. Команды безусловного перехода выполняют специальные операции над содержимым счетчика команд. Команды условного перехода обеспечивают необходимое ветвление программы путем анализа состояния одного из четырех флагов: нуля, знака, четности и переноса. 

Команды управления и работы со стеком служат для управления работой микропроцессора, устройствами ввода-вывода и стеком. Команды этой группы не оказывают влияния на флаги состояния. 

Однокристальный МП КР1821ВМ85А является усовершенствованным 8-разрядным МП, имеющим полную архитектурную совместимость с МП КР580ВМ80. В нем на одном кристалле удалось разместить устройство, эквивалентное трем БИС: КР580ВМ80, КР580ГФ24 и КР580ВК28/38.

С точки зрения программиста архитектура ВМ85А практически тождественна архитектуре ВМ80: те же самые набор программно-доступных регистров и логическая организация памяти/пространства ВВ, та же система команд. Введены лишь две новые команды, что связано с расширением средств обработки прерываний и последовательным ВВ:

RIM
; чтение маски прерываний 

SIM
; установка маски прерываний.

Число возможных источников прерываний ВМ85А увеличено с одного до пяти. Наряду с типовым векторным запросом INTR введены ещё четыре, имеющие фиксированные векторы прерываний.

	Имя
	При​оритет
	Стартовый адрес
	Вид сигнала

	TRAP
	1
	24H=4.5*810
	Переход из 0 в 1, затем1

	RST 7.5
	2
	3CH=7.5*810
	Переход из 0в 1

	RST 6.5
	3
	34H=6.5*810
	1

	RST 5.5
	4
	2CH=5.5*810
	1

	INTR
	5
	Вводится при кодовом прерывании
	1


Стартовые адреса подпрограмм обслуживания прерываний находятся в области точек входа по команде RST n (n=0..7), но расположены посередине между ними.

Все запросы, за исключением TRAP, могут быть запрещены или разрешены одновременно с помощью команд EI и DI, управляющих общим флагом разрешения IEN. Существует также возможность раздельного маскирования запросов типа RST независимо друг от друга с помощью команды SIM.

По команде SIM обеспечивается установка нового состояния маски в соответствии с содержимым аккумулятора, разряды которого при выполнении команды SIM интерпретируются следующим образом:

	A0
	M 5.5
	Маска RST 5.5

	A1
	M 6.5
	Маска RST 6.5

	A2
	M 7.5
	Маска RST 7.5

	A3
	MSEN
	Разрешение установки маски

	A4
	R 7.5
	Сброс триггера приема запроса RST 7.5

	A5
	-
	Не используется

	A6
	SDEN
	Разрешение вывода данных

	A7
	SOD
	Последние данные для вывода


Установленная маска запрещает соответствующее прерывание. Смена маски выполняется только при разрешении ее установки: MSEN=1.

Текущее состояние масок прерываний может быть прочитано в аккумуляторе по команде RIM.

При включении питания или пуске МП все индивидуальные маски устанавливаются, а флаг разрешения IEN сбрасывается, что приводит к запрету прерываний. Прием какого-либо запроса на прерывание также вызывает общий запрет всех маскируемых прерываний, но при сохранении индивидуальных масок.

Установленная приоритетная схема разрешает конфликт при одновременном появлении нескольких запросов и не учитывает текущего приоритета программы. Так, прерывание с более низким приоритетом, разрешенное во время обслуживания запроса с более высоким приоритетом, может остановить последнее, не учитывая соотношения приоритетов.

Ещё одно важное отличие архитектуры ВМ85А от ВМ80 состоит в поддержке последовательной линии ВВ реализуемой с помощью команд RIM и SIM. При исполнении этих команд наряду с чтением или установкой регистра масок производится ввод данных с линии в старший разряд аккумулятора. Вывод данных осуществляется только при установленном флаге разрешения ввода данных SDEN.

Структурная схема ВМ85А
По сравнению с ВМ80 в схеме ВМ85А используется совмещенная шина адреса/данных AD(7-0), по которой передается младшая часть адресной информации и 8-разрядные данные. Старшая часть адреса фиксируется в регистре адреса и выводится на шину А(15-8).
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Рис. 5.1. Структурная схема МП К1821ВМ85А
Здесь AD(7-0) - двунаправленная трехстабильная мультиплексированная шина адреса и данных;

A(15-8) - трехстабильная шина старшей части адреса;

X1, X2 - вход и выход усилителя для подключения внешнего кварцевого резонатора или RC - цепочки. Вход Х1 может быть использован для приема внешних тактовых сигналов;

CLK - выход тактовых импульсов;
	S1
	S0
	

	0
	0
	HALT

	0
	1
	WRITE

	1
	0
	READ

	1
	1
	FETCH


RESIN - вход для приема сигнала сброса МП в ИП;

RESET - выходной сигнал системного сброса, синхронизированный импульсами CKL.

S0,S1 - состояние МП:

RD, WR - 3-стабильные линии для вывода стробов чтения или записи (данные действительны в конце строба);

IO/M - линия выбора памяти или УВВ;

ALE - строб разрешения фиксации адреса (адрес действителен на срезе строба). Линия имеет 3 состояния.

READY - линия приема подтверждения обмена во время сбросов RD, WR;

INTR - линия запроса векторного прерывания, который вызывает генерацию строба INTA;

INTA - строб подтверждения векторного прерывания. Используется для приема векторного прерывания;

RST 5.5, RST 6.5, RST 7.5 - входы запросов прерывания. RST 7.5 имеет высший приоритет. Приоритет группы выше приоритета INTR;

TRAP - вход немаскируемого прерывания типа RST 4.5 высшего приоритета;

SID, SOD - вход и выход последовательной передачи данных. Входные данные загружаются в старший разряд аккумулятора по команде RIM, вывод из А7 - по команде SIM;

HOLD - линия запроса захвата шины внешним модулем;

HLDA - линия подтверждения захвата шины внешним модулем. Активизируется в конце текущего машинного цикла. При этом ШД, ША, RD, WR, IO/M, ALE переводятся в 3-е состояние.

2. Порядок выполнения работы

По заданным преподавателем условиям составить алгоритмы, затем составить программы на ассемблере в мнемокоде. Ввести программы в УМК и проверить правильность их работы.

Программы оформить в виде таблиц:

	Ассемблер
	Машинные коды

	Метки
	Команды
	Комментарий
	Адрес
	Код

	
	
	
	
	


Ввести программы в УМК или эмулятор и убедиться в правильности их работы.

3. Содержание отчета

Наименование и цель работы.

Описание основных отличий процессора КР1821ВМ85А от КР580ВМ80А.
Алгоритмы, программы в мнемокоде и машинных кодах с описанием, соответствующие выданному заданию.

Вывод

Литература:
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3. Документация к УМК.
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