Лабораторная работа № 3

Изучение параллельного порта К580ВВ55

Цель работы: 
Получить общее представление о работе программируемого параллельного интерфейса (ППИ) КР580ВВ55.

Научиться программировать ППИ.
Научиться программировать и использовать порты УМК и внешних устройств.

1. Общие сведения

На рис. 3.1 приведена упрощенная структурная схема программируемого параллельного интерфейса.

С помощью ППИ осуществляется обмен данными (рис. 3.2) между микропроцессором (МП) и различными периферийными устройствами (ПУ). Для подключения ППИ к шине данных (ШД) микропроцессорного устройства (МПУ) в ППИ предусмотрен 8-разрядный канал КД. Периферийные устройства могут подключаться к 8-разрядным каналам ППИ А, B, С. Канал С состоит из двух 4-разрядных каналов С1 и С2. Каналы А, В, С снабжены регистрами. В канале А предусмотрено два регистра, один из них используется для приема данных, поступающих из ШД МПУ, и выдачи их к ПУ, другой — для приема данных, поступающих от ПУ, и выдачи их на ШД МПУ. В каналах В, С1 и С2 имеется по одному регистру, который обеспечивает передачу данных между МП и ПУ в требуемом направлении. Все каналы снабжены буферными устройствами (входными и выходными формирователями с тремя состояниями), через которые осуществляется связь ППИ с внешними шинами.
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Рис. 3.1. Структура программируемого параллельного интерфейса КР580ВВ55
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Таким образом, обмен между МП и ПУ распадается на две фазы обмена: обмен между регистром выбранного канала ППИ (каналов А, В и С) и ШД МПУ и обмен между регистрами каналов ППИ и ПУ. Рассмотрим, как организуется каждая из этих фаз обмена.
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Обмен между ШД МПУ и регистром ППИ организуется под управлением сигналов, подаваемых на входы устройства управления (УУ) ППИ. A0, A1 — содержимого двух младших разрядов шины адреса (ША) МПУ, ВК — сигнала выборки микросхемы. В качестве последнего сигнала в системах с малым числом интерфейсных устройств может быть выбрано содержимое одного из шести старших разрядов шины адреса, в системах с большим числом интерфейсных устройств этот сигнал формируется дешифратором шести старших разрядов адреса. Вв и Выв — сигналы, формируемые в цепях управления МПУ. В табл. 3.1 показаны виды обмена данными между ШД МП и регистрами ППИ и соответствующие им наборы значений сигналов выборки.

По командам микропроцессора IN (ввод данных) и OUT (вывод данных) буферы канала КД обеспечивают обмен данными между ШД МПУ и внутренней магистралью данных ППИ. Принятая с ШД МПУ на внутреннюю магистраль данных ППИ информация либо представляет собой данные, которые через внутреннюю магистраль принимаются в регистр одного из каналов для дальнейшей их выдачи к ПУ, подключенному к этому каналу, либо представляет собой так называемое управляющее слово. Управляющее слово (УС) принимается в регистр управляющего слова (РУС) и организует обмен данными между регистрами каналов ППИ и ПУ.

С помощью УС производится установка ППИ в один из режимов работы (называемых режимами 0, 1, 2) для выполнения каналами определенных функций и задается направление передачи.

Таблица 3.1

	
	Ввод
	Вывод

	Входы
	
	
	
	
	
	
	

	
	А( КД
	В( КД
	С( КД
	КД( А
	КД(В
	КД( С
	КД( РУС

	ВК
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Вв
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1

	Выв
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0

	А1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	1

	А0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	1


	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0



	Канал С1
1-ввод, 0-вывод

	Канал В
1-Ввод, 0-вывод

	Режим KB и КС 1 
0-режим 0, 1-режим1

	Канал С2. 
1-ввод, 0-вывод

	канал А 
1-ввод. 0-вывод

	Режим КА и КС2
00-режим 0,
01-режим 1 
1x-режим 2


Рис. 3.3. Формат управляющего слова ППИ

На рис. 3.3 представлен формат управляющего слова. При поступлении из шины управления МПУ сигнала Сброс все канальные регистры сбрасываются в состояние лог. 0, а в РУС заносится информация, при которой все каналы устанавливаются на прием в режиме 0 (при этом выходные формирователи каналов оказываются в третьем — выключенном — состоянии).

Опишем функционирование каналов в отдельных режимах работы Режим 0. В этом режиме любой из каналов А, В, С1 и С2 может быть установлен на ввод или вывод информации. При этом, если производится ввод информации, то регистр канала (в канале А— входной регистр) непрерывно следит за всеми изменениями информации на входе канала; если осуществляется вывод информации, то содержимое регистра канала (в канале А—выходного регистра) непрерывно передается на выход канала. Сигналы управления (квитирования) в этом режиме не формируются. В табл. 3.2 показаны состояния каналов в зависимости от значения разрядов управляющего слова.

На рис. 3.4 показаны временные диаграммы для режима 0. Режим 1. В этом режиме передача данных осуществляется через каналы А и В, а канал С используется в основном для приема выдачи сигналов управления.

Таблица 3.2

	Значение разрядов УС
	Состояние каналов

	D4
	D3
	D1
	D0
	А
	С2 
(4…7 разряды КС)
	В
	С1 
(0... 3 разряды КС)

	0
	0
	0
	0
	Вывод
	Вывод
	Вывод
	Вывод

	0
	0
	0
	1
	Вывод
	Вывод
	Вывод
	Ввод

	0
	0
	1
	0
	Вывод
	Вывод
	Ввод
	Вывод

	0
	0
	1
	1
	Вывод
	Вывод
	Ввод
	Ввод

	0
	1
	0
	0
	Вывод
	Ввод
	Вывод
	Вывод

	0
	1
	0
	1
	Вывод
	Ввод
	Вывод
	Ввод

	0
	1
	1
	0
	Вывод
	Ввод
	Ввод
	Вывод

	0
	1
	1
	1
	Вывод
	Ввод
	Ввод
	Ввод

	1
	0
	0
	0
	Ввод
	Вывод
	Вывод
	Вывод

	1
	0
	0
	1
	Ввод
	Вывод
	Вывод
	Ввод

	1
	0
	1
	0
	Ввод
	Вывод
	Ввод
	Вывод

	1
	0
	1
	1
	Ввод
	Вывод
	Ввод
	Ввод

	1
	1
	0
	0
	Ввод
	Ввод
	Вывод
	Вывод

	1
	1
	0-
	1
	Ввод
	Ввод
	Вывод
	Ввод

	1
	1
	1
	0
	Ввод
	Ввод
	Ввод
	Вывод

	1
	1
	1
	1
	Ввод
	Ввод
	Ввод
	Ввод
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На рис. 3.5 показано функционирование канала С, когда канал А либо канал В, установлен в режим 1. Если канал А установлен на ввод информации в режиме 1 (рис. 3.5, а), то одновременно с подачей на вход КА данных периферийное устройство подает в цепь Строб приема КА уровень лог. 0, сигнализируя о выдаче информации. ППИ выдачей сигнала Подтверждение приема сигнализирует о том, что в регистр канала приняты данные из периферийного устройства. При этом, если в разряде Разрешение прерывания по вводу КА регистра КС установлена лог. 1, то выдается сигнал Запрос прерывания.. На рис. 5, б показано функционирование канала С при работе канала В на ввод информации в режиме 1.
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Рис. 3.5. Использование канала С в режиме 1:

а) ввод информации по каналу А; б) ввод информации по каналу В; в) вывод информации по каналу А; г) вывод информации по каналу В
При выводе данных (рис. 3.5, в и г) лог. 0 на выходе Строб записи сигнализирует о том, что МП произвел запись данных в регистр, канала (А или В); лог. 0 на входе Подтверждение записи сигнализирует о том, что ПУ приняло выдаваемую информацию.

Каналы А и В путем записи в РУС соответствующего управляющего слова, независимо друг от друга могут быть запрограммированы для работы на ввод или вывод данных в режиме 1. Вводом в МП содержимого регистра канала С обеспечивается возможность проверки состояния каждого из подключенных к ППИ периферийных устройств и выбора в зависимости от него процесса выполнения программы.

Режим 2. В режимах 0 и 1 направление передачи между каналами ППИ и подключенными к ним периферийными устройствами задаётся управляющим словом, предварительно засылаемым из МП в ППИ. Следовательно, в указанных режимах всякое изменение направления передачи между ППИ и ПУ требует предварительной посылки в ППИ соответствующего управляющего слова. Особенность режима 2 состоит в том, что сигналами Ввод и Вывод, посылаемыми в ППИ, не только устанавливается направление передачи между МП и ППИ, но эти3 сигналы задают также направление передачи между ППИ и подключенным к нему ПУ. Таким образом, обеспечивается возможность быстрого переключения направления передачи информации в целом между МП и ПУ без необходимости предварительной засылки управляющего слова в ППИ при каждом изменении направления обмена.
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Рис. 3.6. Использование канала С в режиме 2

В режиме 2 может работать только канал А. Для передачи управляющих сигналов в этом режиме используются, пять линий канала С, как показано на рис. 3.6.

Запись информации в разряд регистра канала С. В режимах 1 и 2 по соответствующим линиям канала С выдается сигнал Запрос прерывания, который предназначен для подачи на соответствующий вход МП. Как видно из рис. 3.5 и 3.6 одним из условий, при которых формируется этот сигнал, является наличие лог. 1 в, соответствующем разряде регистра канала С. Устанавливая в этом разряде значение лог. О либо лог. 1, программист имеет .возможность соответственно запрещать либо разрешать прерывание исполняемой программы для перехода на выполнение программы ПУ.

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	0
	Х
	Х
	Х
	
	
	
	1-установка в “1”

	
	
	
	
	
	
	
	0-установка в “0”



	Код
	Номер разряда канала С

	0 0 0
	0

	0 0 1
	1

	0 1 0
	2

	0 1 1
	3

	1 0 0
	4

	1 0 1
	5

	1 1 0
	6

	1 1 1
	7


Рис. 3.7. Формат управляющего слова установки-сброса разряда регистра канала

Таким образом, возникает необходимость записи информации в отдельные разряды регистра канала С. Для записи необходимо путем обмена вида ЩД(РУС передать из МП в ППИ управляющее слово установки-сброса разряда регистра канала С. Формат этого слова приведен на рис. 3.7. Его особенность в том, что в старшем разряде содержится лог.0. По этому признаку выявляется, что это слово не предназначено для помещения в РУС и служит для записи информации в разряд регистра канала С. В управляющем слове записи указывается номер разряда регистра КС и значение, которое должно быть в этот разряд записано.

2. Общие сведения инструкция по работе с портами на УМК

При разработке программ для УМК учитывать, что выбор одного или сразу нескольких из шести индикаторов дисплея производится через порт А с адресом F8, а выбор сектора на индикаторе - через порт В с адресом F9. Клавиатура подключена к порту C с адресом FA. Настройка этих портов на выдачу информации осуществляется путем подачи управляющего слова в регистр РУС (порта с адресом FB).

Коды для выбора индикатора (в HEX системе):

1-01; 2-02; 3-04; 4-08; 5-10; 6-20.

Коды для выбора сектора:

a-01; b-02; с -04; d-08; e-10;.f-20; g-40; h-80.

Каждый сектор индикатора работает как светодиод (рис. 3.8, a) включаясь при выдаче из порта F9 сигнала логической 1 в соответствующем разряде. Например, цифра "7" получается из секторов a, b, с и имеет код 07, полученный суммированием кодов этих элементов. Цифра "0" составляется из элементов а, b, с, d, е, f, имеет код 3F и т. д. Расположение сегментов на индикаторе показано на рисунке 3.8, б.

[image: image5]
a)
b)

Рисунок 3.8. Сегменты индикатора.

Порт С задействован на программный ввод информации с восьми клавиш. Сигналы от 8 клавиш преобразуется шифратором в 8- разрядный код (таблица 3.3) и поступают на вход канала С. 

Таблица 3.3 Коды нажатых клавиш.

	Код
	Клавиша
	Код
	Клавиша

	FF
	Не нажата никакая клавиша
	EF
	5

	FE
	1
	DF
	6

	FD
	2
	BF
	7

	FB
	3
	7F
	8

	F7
	4
	
	


Связь УМК с объектом управления и контроля осуществляется через панель сопряжения, на которой установлены порт ввода /вывода, дешифратор, логические элементы и т. д. Панель подключается к УМК через разъем.

Порт ввода-вывода имеет адреса:

Канал А    - 80 Н

Канал В    - 81 Н

Канал С    - 82 Н

регистр РУС - 83 H

На канал А смонтированы кнопки тумблеры K1... К8. На канале С включены светодиоды на каждом разряде порта. Канал В не задействован.





Инициализация БИС 

КР580В55

Задание начального

адреса таблицы кодов

                    Клавиша нажата ?             НЕТ

      ДА

Выбор номера 

позиции дисплея

Выбор из таблицы 

нужного сегментного

кода

Выдать код знака

на индикацию 

Рисунок 3.10. Программа вывода на индикацию символа соответствующего маркировке нажатой клавиши (программа 1).
3. Задание для домашней подготовки:

1. Изучить работу БИС КР580ВВ55.

2. Изучить назначение каждого разряда управляющего слова, задающего режимы работы БИС КР580ВВ55.

3. Составить управляющее слово по заданию преподавателя.

4. Внимательно рассмотреть блок - схему (рисунок 3.9). Составить по ней программу  (программа 1) . 

5. Составить программу, выдающую символ в нужной позиции по заданию преподавателя (программа 2).
6. Составить программу, выдающую на индикатор слово по заданию преподавателя (программа 3).

4. Задания к лабораторной работе.

Задание 1.

1. Ввести в память микро - ЭВМ программу 2, разработанную при домашней подготовке. Осуществить запуск программы и убедиться ее работоспособности.

2. Ввести в память микро - ЭВМ программу 3, разработанную при домашней подготовке. Осуществить запуск программы и убедиться ее работоспособности.

5. Содержание отчета

Наименование и цель работы.

Структурная схема микросхемы КР580ВВ55 с описанием ее основных элементов.
Перечень и описание команд ввода - вывода для МП КР580ИК80А.
Принцип программирования и режимы работы портов.
Структурная схема управляющего слова БИС КР580ВВ55.
Составление управляющего слова для заданного режима работы микросхемы.
Программы 1, 2 и 3.
Вывод.
6. Контрольные вопросы:

1. Как задаются режимы работы каналов БИС КР580ВВ55?

2. Как формируется сегментный код?

3. Как в УМК организован обмен информацией между МП, индикаторами и клавиатурой?
Литература:

1. Б.А. Калабеков Микропроцессоры и их применение в системах передачи сигналов, М.: «Радио и связь», 1988.

Рис. 3.2. Схема обмена данными между периферийными устройствами и шиной данных через ППИ
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Рис. 3.4. Временные диаграммы:


а) ввод информации в режиме 0; �б) вывод информации в режиме 0
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Рисунок 3.9. Схема подключения индикаторов и клавиатуры


к УМК через БИС КР580 ВВ55.
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