Лабораторная работа №1
Ознакомление с учебным микропроцессорным комплексом (УМК)
Цель работы:
1. Ознакомление со структурой, управлением и индикацией УМК.

2. Изучение директив монитора УМК.

3. Приобретение навыков программирования и  выполнения на УМК простых программ в командах микропроцессора КР580ИК80.
1. Общие сведения. Структура УМК.

Учебный микропроцессорный комплект (УМК) представляет собой одноплатную микроЭВМ, выполненную на базе микропроцессора КР580ИК80, оснащенную дополнительными схемами, которые позволяют проводить работы по исследованию функционирования микропроцессора УМК, выполнен в виде  настольного стенда. Структура стенда представлена на рис.1.1.
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Рис.1.1.

В статив стенда вводят следующие основные блоки

МП - микропроцессор;

Г - генератор сигналов;

БА - буфер адреса;

БД - буфер данных;

РгСС - регистр слова состояния;

СФСУ - схема формирования сигналов управления;

СУПР - схема управления пошаговым режимом;

СИС - схема индикации слова состояния;

СИА - схема индикации шины адреса;

СИД - схема индикации шины данных;

ОЗУ - оперативное запоминающее устройство;

ПЗУ - постоянное запоминающее устройство;

ППА - параллельный периферийный адаптер;

БИ - блок индикации;

БК - блок клавиатуры.

Основой комплекса является микропроцессор (МП), выполненный на микросхеме КР580ИК80, работа которого обеспечивается генератором (Г), вырабатывающим для микропроцессора двухфазные
сигналы частотой 2 МГц.

Шина адреса (ША) имеет, 16 разрядов и для увеличения нагрузочной способности включена через буфер адреса (БА).

Шина данных (ЩД) подключена также через буфер данных (БД), имеющий повышенную нагрузочную способность. В отличие от схем БА схемы БД являются двунаправленными.

Слово состояния микропроцессора фиксируется в регистре (РгС С), откуда подается в схему формирования  сигналов управления - (СФСУ). Эта схема вырабатывает основные управляющие сигналы (сигналы чтения и записи в память и УВВ и др.). Составляющие шину управления (ШУ)

Шина адреса, шина данных и регистр слова состояния через схемы индикации СИА, СИД, СИС выведены на лицевую панель (светодиодные индикаторы "адрес", "данные", "состояние").

В состав системы входит постоянное запоминающее устройство (ПЗУ), выполненное на микросхеме К573РФ1. Емкость ПЗУ-1Кбайт. В ПЗУ записаны программы монитора, занимающие адресное пространство 000-OH-03FEH. Кроме этого 1Кбайт ПЗУ адреса зарезервированы для пользователя (адреса 0400H-07FFH);

Оперативное запоминающее устройство (ОЗУ) емкостью 1Кбайт выполнено на микросхемах К541РУ2 и занимает адреса с 0800Н по 0BFFH (последние 54 ячейки ОЗУ отведены под стек монитора).

Схема управления пошаговым режимом (СУПР) за счет соответствующего управления сигналом готовности микропроцессора READY позволяет проводить выполнение программ в пошаговом
режиме с остановкой

как после каждой выполненной команды, так
и после завершения каждого машинного цикла

Блок клавиатуры (БК) имеет набор информационных клавиш и клавиш управления, а также схемы, позволяющие осуществить связь клавиатуры с системой.

Вывод оперативной информации осуществляется через блок индикации (БИ), представляющий собой схемы управления дисплеем, состоящим из набора семисегментных индикаторов (шесть разрядов).

2. Описание лицевой панели УМК Лицевая панель УМК представлена на рис.1.2,
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Рис.1.2

В левой нижней части панели расположена кнопка "сеть" для включения питания УМК. Над кнопкой расположены индикаторы аварийного состояния основных питающих напряжений (+5в,25в,-12в).

В центральной части панели расположено основное индикаторное табло, состоящее из светодиодных индикаторов шины адреса 1 ("адрес"), шины данных 2("данные"), регистра слова состояния 3 ("состояние") и шестиразрядного дисплея 4.

В правой части панели расположены клавиши режимов и управления (5,6,7,8,9),  в состав которых вводят следующие клавиши:

СБ 


- клавиша сброса;

ПР 


- клавиша прерывания;

РБ/ШГ
- переключатель работа/шаг для перехода в пошаговый режим работы;

КМ/ЦК 
- команда/шаг. Клавиша, которая при включенном пошаговом режиме (предыдущей клавишей) позволяет выбрать Величину шага (команда или цикл);

ШГ 

- "шаг". Клавиша, позволяющая выполнить очередной шаг в пошаговом режиме;

В центральной нижней части панели расположены информационные клавиши (16 клавиш от 0 до F), предназначенные для ввода информации в шестнадцатеричной системе

Слева от информационных клавиш расположены директивные клавиши, предназначенные для выполнения директив монитора. В состав этих клавиш входят:

П 
- для задания директивы чтения и изменения содержимого ячеек памяти;

РГ 
- задание директивы чтения и изменения содержимого основных регистров микропроцессора;

СТ 
-задание директивы передачи управления программе пользователя;

КС 
-задание директивы определения контрольной суммы массива памяти;

ЗК 
-задание директивы заполнения массива памяти константой;

МП
-задание директивы перемещения массива памяти в адресном пространстве;

__ 
- клавиша пробела. Служит для разделения переменных при вводе;

НП
- Клавиша выполнения. Нажимается в конце набора для выполнения директивы.

3. Порядок выполнения основных директив монитора. 

Общий порядок работы с клавиатурой при выполнении директив монитора следующий;

· включается клавиша соответствующей директивы;

· при помощи информационной клавиатуры набирается соответствующая директиве информация (адрес или число). Если информационных полей больше одного (несколько адресов), то после набора очередного адреса нажимается клавиша пробела "_";

· после полного набора директивы нажимается клавиша выполнения "ВП".

3.1. Директива "П" (индикация и изменение содержимого ячейки памяти).

Порядок выполнения директивы:

· нажать клавишу "П"

· набрать на клавиатуре адрес интересующей  ячейки, при этом набираемый  адрес индицируется дисплеем:

· после набора адреса нажать клавишу "——", при этом на экране дисплея высветится содержимое ячейки памяти по набранному адресу;

· при необходимости изменения содержимого ячейки памяти необходимо на информационной клавиатуре набрать ее новое значение. Для занесения набранного нового значения в ячейку памяти - необходимо нажать клавишу "ВП".

Таким образом, общий порядок набора следующий:

"П"; А1,А2,А3,А4;”-–”,D1,D2;”ВП”;
[image: image3.wmf]
где: А1, А2, А3, А4 - адрес ячейки;

D1,D2- данные,

После нажатия клавиши "П" осуществляется запись данных и автоматический переход к следующей ячейке памяти (с адресом на единицу больше).

3.2. Директива "РГ" (индикация и изменение регистров микропроцессора).

Порядок работы:

· - нажать клавишу "РГ";

· - на информационных клавишах набрать идентификатор регистра.

Идентификаторами являются символы:

А - регистр A,
F - регистр флагов,

В - регистр В, SL - младший байт указателя стека,

С - регистр С, SH - старший байт указателя стека,

D - регистр D,
 PL - младший байт счетчика команд,

H - регистр H, РН - старший байт счетчика команд. 

L - регистр L,

При вводе идентификатора на дисплей выводится содержимое регистра. Для изменения содержимого регистра необходимо набрать новое значение и нажать клавишу "—". При этом в регистр заносится набранное значение и осуществляется переход к индикации содержимого следующего регистра.

3.3. Директива "СТ" (передача управления программе пользователя).

Порядок набора:

“CT”;АДР1;”--”;АДР2;”--”;АДР3;”ВП”;

где: АДР1 - адрес начала программы

АДР2,АДР3 - адреса точек останова программы (набираются только в случае необходимости).

3.4. Директива "ЗК" (заполнение массива памяти константой). Порядок набора:

“ЗK”;АДР1;”--”;АДР2;”—-“; DD;”ВП”;

где: АДР1 - начальный адрес массива, АДР2 - конечный адрес массив, DD- константа (байт данных), которой заполняются ячейки массива.

3.5. Директива "КС" (определение контрольной суммы массива памяти).

Порядок набора:

“КС”; АДР1;”—-“; АДР2;”ВП”;
где: АДР1 - начальный адрес массива, АДР2 - конечный адрес массива.

Программа вычисляет сумму содержимого Всех ячеек массива  без учета переполнения и выдает контрольную сумму в 16-ричной системе на дисплей.

3.6. Директива "ПМ" (перемещение массива памяти в адресном пространстве). Порядок набора:

"ПМ"; АДР1; "--"; АДР2; "—-“; АДР3; “ВП”;

 где: АДР1 - начальный адрес массива;

АДР2- конечный адрес массива;

АДР3 - начальный адрес массива нового размещения

Массив памяти, ограниченный адресами АДР1, АДР2 включительно переписывается в область память, начиная с адреса АДР3
*( Заполнение константой последних 54 ячеек ОЗУ недопустимо, - т.к. в них находится стек монитора и в случае перекрытия массивов происходит потеря информации).

4. Пошаговое выполнение программ.

В УМК предусмотрены две разновидности пошагового выполнения программ: поцикловой и покомандный режимы.

В поцикловом режиме схема управления (СУПР) при нажатии кнопки "ШГ" вырабатывает сигнал готовности в микропроцессор только на Время одного машинного цикла. Следовательно, после каждого машинного цикла микропроцессор будет находиться в состоянии ожидания, что позволяет проследить Выполнение любой их команд микропроцессора по машинным циклам.

В покомандном режиме сигнал готовности вырабатывается на время выполнения команды (от М1 одной команды до М2 другой), следовательно, можно проследить выполнение программы по командам.

Порядок установки режимов потактовой работы:

- установить переключатель "РБ/ШГ" в состояние "ШГ". При этом происходит подключение световой индикации;

- переключатель "КМ/ЦК" установить в выбранный режим (команда/ цикл);

- передать управление выполняемой программе (см. директиву "СТ");

после этого на световой индикации отобразится начальный адрес программы) данные по этому адресу и содержимое регистра слова состояния.

Для выхода из пошагового режима необходимо произвести сброс системы ("СБ") и переключатель "РБ/ШГ" переключить в положение "работа",

5. Порядок выполнения практической работы

5.1. По директиве "П" записать в ячейки памяти с адресами . 0800+№, 0800+№+1, 0800+№+2, 0800+№+3, ..., 08000+№+6, (где № ‑ порядковый номер студента в группе) шестнадцатеричные константы 
№+2 - №+9.

5.2. Проверить правильность записи констант (последовательным Выводом на дисплей по этой же директиве).

5.3. Составить программу переписи констант, записанных в п.5.1 в регистры микропроцессора:

0800+№
- в регистр A

0800+№+1
- в регистр B

0800+№+2
- в регистр C

0800+№+3
- в регистр D

0800+№+4
- в регистр E

0800+№+5
- в регистр H

0800+№+6
- в регистр L

(В конце программы обязательно предусмотреть команду остановка НLТ).

5.4. Записать программу в ОЗУ.

5.5. Передать управление программе по директиве "СТ" (В соответствии с начальным адресом программы).

5.6. Прочитать содержимое всех регистров микропроцессора, выполнив директиву "Рг". 
6. Содержание отчета:

Название и цель работы

Краткую характеристику структуры УМК.

Назначение функциональных клавиш и директив монитора.

Программы задач и результаты вычислений.
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