`Соотношение между непрерывными и дискретными спектрами
Последовательность x(nΔ) получают путем дискретизации непрерывного колебания с шагом Δ. Нужна связь спектра x(
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Для дискретизованного колебания x(
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Действительно, 
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x (nΔ)-коэффициенты ряда Фурье при T=1/Δ. Поскольку x (nΔ) = x (t) при t = nΔ, то можно связать 
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Заменим λ на ω, ω из интервала [-π/Δ ,π/Δ]
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Ортогональные сигналы с ограниченным спектром. Идеальный НЧ сигнал

Постоянная вещественная плотность в пределах от 0 до 
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 - идеальный низкочастотный сигнал.
Если ввести фазу спектральной плотности, линейно зависящей от частоты 
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Два ортогональных полосовых сигнала, области существования спектра которых не пересекаются. Равенство нулю скалярного произведения этих сигналов непосредственно следует из обобщенной формулы 
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Ортогонализация за счет временного сдвига 
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Скалярное произведение обращается в 0, и два одинаковых по форме сигнала оказываются ортогональными, если временный сдвиг между ними
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Возможный минимальный сдвиг, приводящий к ортогонализации при k=±1
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Построение ортонормированного базиса

Сигналы 
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временного сдвига 
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Бесконечная совокупность функций 
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Образует базис Котельникова в линейном пространстве низкочастотных сигналов со спектрами ограниченными сверху значениями 
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Ряд Котельникова. Если S(t) – произвольный сигнал, спектральная плотность которого отлична от нуля лишь в полосе частот 
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удобный способ вычисления этих коэффициентов заключается в применении обобщенной формулы, k-я отсчетная функция в пределах отрезка 
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x(t)→x(ω)       
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откуда следует выражение ряда Котельникова 
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Произвольный сигнал, спектр которого не содержит частот выше 
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Вывод теоремы Котельникова через преобразование Фурье
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Разложим x(jω) в ряд Фурье
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Теорема отсчетов для сигналов со спектром, локализованным в ограниченной полосе частот
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S(ω)= в полосе частот [
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После записи 
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Отсчетов каждой функции в 2 раза меньше, но столько же.

Суперпозиция модулированных отсчетных функций частота 
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Аналитический сигнал 

Формула Эйлера 
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                 x(t)-вещественная          x*(ω)=x(-ω)
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Аналитический сигнал 
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Первый интеграл преобразуем с заменой 
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В силу линейности преобразования Фурье
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Это справедливо, если 
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Преобразование Гильберта
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сигнал сопряженный
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Вычисление огибающей и фазы

Огибающая 
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Гармонические колебания                             
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